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На первой странице обложки - президент Житомирского областного отделения ЛРУ В. Бех-Тетерук ИТ5ХА 


Уважаемый читатель 


Снова наступила весна, пора перемен, женская половина чело- ре материала для книги оказалось, что действительно ценных и ос- 
вечества празднует свой праздник при непосредственном и са- тающихся актуальными на будущее материалов, опубликованных 
мом активном участии мужской половины. Редакция журнала в журнале за 10 лет, хватит на несколько книг! Поэтому были ото- 
"Радоаматор" тоже участвует в этом процессе, конечно, со свои- браны только те статьи, которые имеют практическую ценность и 
ми особенностями. Они, эти самые особенности, заключаются в том, группируются вокруг определенной тематики для наиболее полно- 
что процесс обновления журнала идет непрерывно, с годовой цик- го ее освещения. Личное впечатление такое: когда-то автор этих 
личностью, а результаты нашей работы наиболее видны именно строк покупал сборник "По страницам журнала "Радио", весьма 
весной, когда читатель, получив первые номера нового года, мо- ценная книга по тем временам, но если сравнить содержание, то 
жет с удовлетворением сказать: "Да, это то, что мне нужно". Аза- можно оценить, как продвинулось вперед радиолюбительство! И 
вершает цикл публикация результатов анкетирования, когда редак- содержание статей, и уровень технических решений, и круг инте- 
ция при участии читателей подводит итоги минувшего года. ресов радиолюбителей значительно выросли, особенно в послед- 

Но это в следующем номере, а сейчас мы подвели черту под ак- ние пять лет, значит рано еще говорить об утрате интереса к лю- 
цией "500х500", когда все с нетерпением ожидали пополнения бительской радиоэлектронике, наверное, впереди нас ждет еще 
рядов Клуба читателей "Радюаматора" до полутысячи. Итак, 500- много интересного. 
м членом КЧР стал М.Н. Янченко, а разыгранный приз выпал А.Р. Коротко о новой книге. В ней 17 глав, посвященных аудио и ви- 
Зайцеву. Подробнее об этом - на стр.17, а здесь хочу сказать о том, део технике, любительским радиостанциям, бытовой электронике 
как вырос список членов Клуба всего за один месяц, когда до за- иавтоматике, источникам питания и осветительным устройствам, 
ветной цифры оставалось буквально считанные единицы! Значит, сварочным агрегатам, автоэлектронике и охранным устройствам, 
цель акции достигнута, результат радует и победителей, и редак- металлоискателям, измерительным приборам, конструкциям для се- 
цию, потому что тираж журнала вырос, и Вас, уважаемый читатель, ла, медицинской, связной и компьютерной технике. После включе- 
потому что у нас есть возможность работать с нашими авторами ния книги в каталог "Книга-почтой", каждый сможет заказать ее в 
на более выгодных условиях и отбирать для публикации лучшие ма- издательстве. 
териалы. Логично было бы продолжить акцию в будущем, назвав&=— Анаших милых женщин от имени читателей "Радоаматора", которые 
ее "1000х1000", но посмотрим, как много будет желающих вступить в подавляющем большинстве - мужчины, поздравляю с праздником 
в Клуб после окончания акции. Весны, желаю Вам много терпения, чтобы с Вашей помощью увлечение 

В этом месяце выйдет из печати новая книга нашего издатель- Ваших мужчин приносило в дом и уют, и тепло души, и достаток! 
ства под названием "Радюаматор" - лучшее за 10 лет". При отбо- — Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” ННр:/№мли.тазз-тефа.сот.иа 
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КОНСТРУКЦИИ 


ОСВАИВАЕМ АППАРАТ 


Проигрыватель компакт-дисков. Оптический блок 


Ю. Авраменко, г. Киев 


Линза фокусирующего объектива 
и исполнительные механизмы сис- 
тем фокусировки и отслеживания 
дорожки записи 

Линза фокусирующего объектива служит 
для фокусировки считывающего пятна на 
поверхности СО. Когерентный характер 
лазерного излучения дает возможность 
изготавливать линзы из дешевой пластмас- 
сы. На поверхность линзы нанесено спе- 
циальное покрытие голубого оттенка, поз- 
воляющее снизить паразитные отраже- 
ния между линзой и компакт-диском. 

Линза перемещается с помощью при- 
водов, которыми управляют сервосистемы 
фокусировки и отслеживания дорожки за- 
писи. Типовой вариант конструкции при- 
водов систем фокусировки и отслежива- 
ния дорожки записи показан на рис.1. 
Приводы, или исполнительные механиз- 


Направления перемещения 
платформы с линзой 
фокусирующего объектива 


Неподвижные Четырехсекци 
постоянные тракин- 
магниты катушка 


мы, представляют собой две катушки. Ка- 
тушка фокусировки состоит из двух секций, 
соединенных последовательно. Каждая 
секция приклеена к подвижной платфор- 
ме, на которой установлена линза фоку- 
сирующего объектива. К внешней сторо- 
не каждой секции фокусной катушки при- 
клеены по одной или по две секции катуш- 
ки отслеживания дорожки записи. Вся кон- 
струкция представляет собой неразборный 
законченный узел, который помещен меж- 
ду двумя неподвижными постоянными маг- 
нитами. С выходов микросхемы-драйвера 
на катушки подаются усиленные по мощ- 
ности управляющие сигналы сервосистем 
фокусировки и отслеживания дорожки за- 
писи. Электромагнитные поля обеих кату- 
ек, изменяясь по законам соответствую- 
их им управляющих сигналов, взаимодей- 
ствуют с магнитными полями постоянных 


Двояковыпуклая линза 
фокусирующего объектива 


Платформа 


онная Двухсекционная 
фокусная 


катушка 


Ось поворота в горизонтальной плоскости 
<——> (отслеживание дорожки записи) 


П-образная скоба 


Фокусная катушка 
(две секции) 
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фокусирующего 
объектива 


Точки пайки 
выводов 
секций катушек 


Платформа линзы 


Тракин-катушка 
(четыре секции) 


Постоянные магниты 
Шлейф 2. Соединение секций катушек 


РА 3'2003 


магнитов, перемещая платформу вместе 
с установленной на ней линзой фокусиру- 
ющего объектива. Принцип действия мож- 
но сравнить с работой электродинамиче- 
ского громкоговорителя, в котором по 
закону изменения электромагнитного по- 
ля катушки перемещается диффузор. 

Узел связан с корпусом оптического 
блока системой гибкой подвески и зо- 
крыт сверху предохранительной крышеч- 
кой, крепящейся с помощью защелок. 
Техническое решение описанной конст- 
рукции, реализованное фирмой “Зопу“ 
еще в 1988 г. для оптических блоков се- 
рии К55 и используемое по сей день, 
представлено на рис.2. В этой конструк- 
ции фокусная катушка двухсекционная, 
тракин-катушка состоит из четырех секций, 
соединенных последовательно. Весь узел 
линза/катушки соединен с корпусом оп- 
тического блока системой подвески шар- 
нирного типа, выполненной из пластмас- 
сы. Выводы катушек шлейфом соединены 
с разъемом оптического блока. Так как по- 
давляющее большинство неисправностей 
оптических блоков вызвано дефектами в 
данном узле, рассмотрим причины отка- 
зов проигрывателей, которые встречают- 
ся в практике ремонта. 

Тестирование исполнительных ме- 
ханизмов систем фокусировки и от- 
слеживания дорожки записи. Ти- 
повые неисправности и методы их 
устранения 

Для проверки работоспособности ис- 
полнительных механизмов необходимо по- 
дать от источника питания напряжение 
+5 В на фокусную катушку через ограни- 
чительный резистор сопротивлением 
22 Ом и подключенный к нему последова- 
тельно переменный резистор сопротивле- 
нием 100 Ом, выведенный в положение 
максимального сопротивления. При плав- 
ном уменьшении сопротивления перемен- 
ного резистора линза объектива плавно 
должна перемещаться вниз либо вверх. Ес- 
ли сменить полярность источника пита- 
ния и проделать ту же процедуру, то лин- 
за плавно, без рывков, должна перемес- 
титься в обратном направлении. При про- 
ведении подобного тестирования тракин- 
катушки линза должна перемещаться в 
горизонтальной плоскости. Прерывистое 
перемещение линзы означает загрязнение 
узла из-за попадания в него посторонних 
предметов либо пропадание контакта. 
Для чистки можно использовать кусочек 
ваты, увлажненный спиртом. 

Необходимо помнить, что в дан- 
ном узле находятся магниты, по- 
этому нельзя пользоваться метал- 
лическим инструментом! 

Пропадание контакта или обрыв ко- 
кой-либо из катушек обычно происходят 
в местах паек. При внешнем осмотре, 
даже при многократном увеличении, пай- 


ка выглядит безупречно, однако повтор- 
ная пропайка дает положительный ре- 
зультат. Точки пайки выводов секций ка- 
тушек показаны на рис.2. Этот дефек 
можно встретить в оптических блоках раз- 
личных производителей. 

Кроме обрывов катушек, возможны 
межвитковые замыкания, которые могут 
проявляться в виде сбоев при считыва- 
нии информации и приводят к перегреву 
микросхем драйверов. Так как рабочая 
гемпература драйверов достаточно высо- 
ка, то определить наличие короткозамк- 
нутых витков довольно сложно. В качест- 
ве совета можно принять следующее: фо- 
кусная катушка не должна иметь сопро- 
гивление менее 6 Ом, а тракин-катушка 
- менее 2 Ом. В таблице приведены со- 
противления катушек оптических блоков 
разных производителей. 

Наиболее часто встречающейся неис- 
правностью блоков серии К5$ является вы- 


Тип оптического блока |Фокусная| Тракин- 
или СО-механизма | катушка, | катушка, 


Вен 


НВТ5ТАЕ ["благр” 
ЗЕ - РТОО ("Запуо") 
ВАЕТТЗ ["МазизВИа") 
КАЕТТО07 ("МочзизВНа") 
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ход из строя системы подвески линзы. Ис- 
правная система подвески удерживает 
линзу фокусирующего объектива в сред- 
нем “нейтральном” положении. Если акку- 
ратно кратковременно нажать на край 
линзы, то она уйдет вниз, затем система 
подвески вернет ее в среднее положение. 
При неисправности на первом этапе по- 
степенно увеличивается временной иИН- 
тервал с момента старта СО до появле- 
ния на индикаторе информации о содер- 
жании диска, через некоторое время ком- 
пакт-диск делает несколько попыток начать 
вращение, затем останавливается. На ин- 
дикаторе появляется сообщение, ЧТО КОМ- 
пакт-диск отсутствует. В этом случае не- 
исправность, как правило, возникла из-за 
загрязненности линзы, зеркальной призмы 
(поворотного зеркала) либо выхода из 
строя системы подвески линзы. 

После примерно 1,5-2 лет эксплуатации 
система подвески не в состоянии удержать 
узел линза/катушки, вследствие чего он 
опустился вниз и лежит на планке крепле- 
ния (пластмассовые шарниры отработали 
свой ресурс). Опускание линзы на рассто- 
яние около 3 мм от своего первоначаль- 
ного положения привело к тому, что в 
фазе “Поиск фокуса” (Росиз Зеагс!} лазер- 
ный луч не может сфокусироваться на 
поверхности компакт-диска (временной 
интервал, сформированный компарато- 
ром ЕОК, имеет длительность, недостаточ- 
ную для активизации сервосистемы фоку- 
сировки). 

По мнению автора, с точки зрения на- 
дежности конструкции оптимальным мате- 
риалом для системы подвески является не 
пластмасса, а резина. Резиновую систе- 


му подвески использовала в своих конст- 
рукциях фирма “МизиыеНГ. Эти оптичес- 
кие блоки давно сняты с производства, но 
проигрыватели, которые ими комплектова- 
лись, работают по сей день. 

Вышедшую из строя систему подвески 
легко восстановить. Для этого понадобят- 
ся клей и стальная проволока диаметром 
0,18 мм [продается в магазинах рыбо- 
ловных товаров отрезками по 100 м). Не- 
обходимо вскрыть предохранительную 
крышечку, из проволоки выгнуть П-образ- 
ную скобу. Одно плечо скобы заводят 
под верхнюю часть подвески (на рис.2 
показано жирной пунктирной линией), вто- 
рое приклеивают (место указано стрелкой 
там же). П-образная скоба выполняет 
функции вышедшей из строя подвески, 
необходимо только линзу не поднимать 
слишком высоко. Подобный ремонт зани- 
мает не более 20 мин. 

Такой модернизации подверглись десят- 
ки оптических блоков серии К55. Положи- 
тельный результат был в 95% случаев. 5% 
неудач следует отнести к вышедшему из 
строя фотодетектору. Перед модернизаци- 
ей следует проверить целостность катушек 
и убедиться, что ток лазерного диода со- 
ответствует указанному на этикетке. 
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ИЗМЕРЕНИЯ И НАСТРОЙКА 


Простой генератор с частотной модуляцией 


Как известно, для настройки конту- 
ров радиоприемной аппаратуры необ- 
ходим ВЧ-генератор. При использо- 
вании в приемнике промежуточной чо- 
стоты 465 кГц можно использовать ге- 


+308 стаб. 
4 


С2 
0,068 мк 


ДР 0,5Гн 
Вход НЧ рии 


В+ В2 100к 
10к 


У 


ет 
ры ыы 1000 


КТ312Б 


С4 0,01мк 


нератор типа Г4-102, если это АМ-при- 
емник. А если ЧМ-приемник® Широко 
распространенные генераторы с час- 
тотной модуляцией типа [4-107, Г4-116 
не имеют частоты 465 кГц. Предлаго- 


В5 330 


АЗ 12В 
2,2К 


\Т1 


Е 


С3 Выход 


О.В. Белоусов, г. Черкассы 
ется несложный генератор на частоту 
465 кГц с возможностью модуляции 
по частоте (см. рисунок). 

Генератор выполнен по схеме двух- 
точки, предложенной Петиным 
(РЛ 7/1997, с.34). Комбинация бипо- 
лярного и полевого транзисторов поз- 
волила добиться высокой стабильнос- 
ти частоты. В конструкции использова- 
на стандартная катушка промежуточной 
частоты от радиоприемника “Селга”. 

Центральную частоту устанавлива- 
ют резистором К 1. Регулируя амплиту- 
ду модулирующего низкочастотного 
сигнала, устанавливают нужную де- 
виацию частоты. 

С помощью этого генератора мохж- 
но настраивать не только узкополос- 
ные приемники, но и широкополос- 
ные. Сменой катушки |1, изменением 
номинала конденсатора СЗ, количест- 
ва и типа варикапов УО1 можно по- 
лучить частоты от 100 кГц до 12 МГц. 
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ЖИВОЙ ЗВУК 


“Карманный” ламповый усилитель 


Термин “карманный” применительно к радиоэлектронным уст- 
ройствам появился, когда на смену ламповым пришли транзистор- 
ные радиоприемники, передатчики и пр., по габаритам совмес- 
тимые с карманом средних размеров. Специальные “шпионские 
штучки” носили только в карманах и других укромных местах. 

После тридцатилетних блужданий по транзисторным дебрям в 
области высококачественного звукоусиления наметился возврат 
к ламповой технике, причем лучшие “открытия” удивительно по- 
хожи на заурядные решения 60-х годов, в свое время подробно 
описанные. 

Восторгаясь ими с изрядной долей малограмотной отсебятины 
и шаманства вокруг радиуса изгиба проводника, якобы сущест- 
венно влияющего на чистоту звучания (см. “откровения” С. Симул- 
кина в “Радиохобби”), “открыватели” забывают ссылаться на со- 
здателей этой техники: радиолюбителей Г. Карасева, Н. Кудряв- 
цева, Ю. Макарова, В. Дианова, В. Устьянцева, не говоря уже о 
Г. Гендине*, разработавшем в 60-е годы серию ламповых конст- 
рукций, ставших классическими. Естественно, без золоченых про- 
водов и прочих рекламных “наворотов”, о которых в техническом 
журнале и упоминать неприлично. 

И старые, и “новые” ламповые конструкции уже не “карманные”, 
впрочем, есть варианты, не требующие гулливеровского кармана. 


* Геннадий Семенович Гендин автор 
книг “Высококачественные любитель- 
ские усилители НЧ”, 1908; “Высокока- 
чественное звуковоспроизведение”, 
1970; “Модернизация радиовещатель- 
ной аппаратуры”, 1973 и др. В журна- 
ле “Радио” 1/2003 опубликована его 
новая статья “Особенности конструи- 
рования современных ламповых УЗЧ". 
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Н. Шкапа, г. Киев 


Технические характеристики 6НТ6Б 
Напряжение накала (-- или =)...........лннниниииьиаиинииинии 6,3 В 
Ток накала 400+40 мА 
Напряжение анода (=). 
Сопротивление в цепи катода 
для автоматического смещения ..............лььььнньнннннинннниниий 
Ток анода каждого триодд..................елелинниинннининияя 
Асимметрия токов анода не более...............иннинни 
Крутизна характеристики каждого триода..... 
Коэффициент усиления каждого триода 
Входное сопротивление на частоте 50 МГц. 


Почему-то никто еще не вспомнил о сверхминиатюрных лам- 
пах. Так называемые “дроби” появились раньше транзисторов и 
широко применялись в военной аппаратуре. Работают они там 
и сейчас, выдерживая температуру 200°С, а значит, еще выпус- 
каются, по крайней мере, для ремонта. Для УНЧ подойдет эконо- 
мичный двойной триод ОНТ6Б размером не больше детского ми- 
зинца, с линейными характеристиками, низким анодным напряже- 
нием. 

Внешний вид триода показан на рис.1, цоколевка - на рис,2, 
на котором обозначены: 1 - анод второго триода; 2 - катод пер- 
вого триода; 3 - сетка первого триода; 4 - подогреватель; 5 - анод 
первого триода; 6 - катод второго триода; 7 - сетка второго три- 
ода; 8 - подогреватель. 

Усредненные анодные и анодно-сеточные характеристики для 
каждого триода лампы при напряжении накала 6,3 В показаны 
на рис.3 и рис.4 соответственно. 

На двух таких лампах можно собрать качественный УНЧ для го- 
ловных телефонов или предварительный усилитель-корректор. 
“Карманные” габариты позволяют без труда встроить его в про- 
игрыватель или магнитофон и получить ламповое звучание, как го- 
ворится, “из ничего”. 

Рисовать принципиальные схемы нет необходимости, так как их 
великое множество на обычных лампах, а по характеристикам лег- 
ко пересчитать номиналы элементов. 

Небольшой совет по цоколевке, с определением которой мо- 
гут возникнуть затруднения. Восемь гибких выводов расположены 
равномерно по кругу, отсчет ведется от метки на корпусе. Впро- 
чем, метка может и отсутствовать. Во всяком случае, на имеющих- 
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Параметры 
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„он, 
ок накала, |, А 
апряжение на аноде, Ц, В 
апряжение второй сетки, Цс», В 
нодный ток, |„, МА 

рутизна характеристик, 5, мА/В 


оэффициент усиления, 

противление в цепи катода, К, Ом 
Предельно допустимые значения: 

пряжение накала, Ц, В 

пряжение на аноде, Ц) поп, В 

Мощность рассеяния на аноде, Р„ лоп, Вт 

Напряжение между катодом и 

подогревателем, Ил, В 

Сопротивление в цепи сетки, Кс, МОм 

ок катода, |х, МА 

емпература баллона, 15, °С 

Междуэлектродные емкости: 

Входная, Сьх, пФ 

роходная, Сль, пФ 

ыходная, Свых, ПФ 

атод-подогреватель, Сп, пФ 

Входное сопротивление (на 100 МГЦ, 

К», кОм 

Эквивалентное сопротивление 

внутриламповых шумов, Ки, КОМ 
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* В схеме с общей сеткой 


ся у автора десяти н 
можно, не нанесли, 


овых лампах обнаружить ее не удалось (воз- 
чтобы запутать “врага”. 


Не теряясь, нужно “прозвонкой” каждого вывода на остальные 


гаки, чтобы “враг” н 
Коснувшись лампо 
висторах - сверхмин 
горые еще лучше “д 
сти. Относительно н 


найти накал. Это будут четвертый и восьмой выводы, расположен- 
ные диаметрально. Слева и справа от них - по три вывода. Сред- 
ний в каждой тройке - катод. Подключив накал к шестивольтовой 
батарейке, можно прозвонить катод на сетку. Оставшийся вывод 
рядом с катодом - анод, но, увы, не этого, а другого триода (опять 


е понял). То же и с другой “троицей“. 

вой миниатюризации, логично вспомнить о ну- 
иатюрных металлокерамических лампах, ко- 
робей” по шумам, экономичности, надежно- 
овые нувисторы можно обнаружить в ЗИПах 


к радиоизмерительн 
ров}. 


ым приборам (и при разборке старых прибо- 


Рекомендации по их применению приведены в [1]. Отметим толь- 
ко, что лампа 6СЬЗН во входных каскадах включается так же, как 
6ЖЗ2П, т.е. без катодного резистора, со смещением за счет се- 


точного тока через 
На всякий случай 


резистор сопротивлением 1 МОм. 
следует обратить внимание, что нумерация 


на цоколевке кардинально менялась. 
Внешний вид ламп 6С5ТН, 6С52Н, 6СЪЗН показан на рис,5, 
цоколевка их - на риес.6. Внешний вид лампы 6ЭТ2Н показан на 


рис.7, 


цоколевка ее - на рис.8. Электрические параметры этих 


ламп приведены в табл.1. 
Анодные и анодно-сеточные характеристики лампы 6С51Н по- 


казаны 
ристики 


на рис.9 и рис.10 соответственно, а такие же харокте- 
лампы 6С52Н - на рис.11 и рис.12 соответственно. 


Анодные характеристики лампы 6Э12Н показаны на рис.13. 
Внешний вид ламп 6С62Н, 6С6ЗН показан на рис.14, цоко- 


левка их - на рис.1 


5. Электрические параметры этих ламп при- 


ведены в табл.2 и табл.3. 


Таблица 1 
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Характеристики лампы 6С62Н показаны на рис,16, а лампы ВО 


6С6ЗН - на рис.17. 
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Параметры 
Предельные значения напряжения 
накала, Ун мин--.Ун макс» В 


ЦА МАКС! В 


закрытой лампы, Ул макс здкр, В 


(с МАКС! В 

аксимальная мощность рассеяния 
на аноде, РА мкс, Вт 

аксимальная мощность рассеяния 
на сетке, Ре млкс, Вт 


Наибольшее сопротивление в цепи 
сетки, Вс мдкс, МОМ 

аксимальная температура 
окружающей среды, Тор с», °С 


Параметры 
Напряжение накала, Ц, В 

Ток накала, |, мА 
Напряжение на аноде, Ц), В 
Ток анода, |\, мА 


Крутизна характеристики, 5, мА/В 
Ток сетки (обратный), ко, мкА 
Ток утечки катод-подогреватель, кп, мкА 


Динамический коэффициент усиления, Кл 
Напряжение шумов ФФ.) Чл» мкВ 
Входная емкость, С», пФ 


Проходная емкость, Сль, пФ 


Выходная емкость, Сы, ПФ 
ое сопротивление на {=60 МГц, В, кОм 


Эквивалентное сопротивление 
внутриламповых шумов, Ки экв, ОМ 
Гарантированная долговечность, час 


ПЕЛИ ООО: 


аксимальное напряжение на аноде, 
аксимальное напряжение на аноде 


аксимальное напряжение на сетке, 


аксимальный ток катода, к мдкс, МА 
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Таблица 3 

6С6ЗН 
6,3 

130+20 
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0,55...2,7 
4,2+0,8 
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СОВЕРШЕНСТВУЕМ АППАРАТ 


Ждущий режим в телевизорах устаревших типов 


В.А. Соколовский, г. Бердянск 


В РА 12/2001 (с.12) была опубликована статья автора 
“Селектор выбора программ с проводным дистанционным 
переключением”. Такой селектор (с небольшими измене- 
ниями) можно состыковать со схемой ждущего режима, 
описанной ниже. 
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Радиолюбителям для изготовления 
и ремонта печатных плат 


Инструменты (@0,2...12 стальные, твердосплавные и сверхтвердые 
+ сверло спиральное твердосплавное (ВКб-М, ВКЗ) 00,4...6,5; 

+ сверло спиральное (Р18, Р6М5] 00,18...12,0; 

+ фреза контурная типа “кукурузка” [ВК6-М) (01,6...4,0; 

+ фреза концевая, шпоночная [2-5] 01,0...12,0; 

+ бор алмазный @0,4...4,.0 [всех форм; 

+ диск отрезной алмазный толщиной от 0/1 мм, @10...30; 

+ резцы гравированный, расточной, отрезной и т. п. [[5К1О, Р18); 
+ паяльники, электроды, пинцеты, скальпели, струбцины; 

+ сверло центровочное [комбинированное] (00,8...6,3 [ВК6, Р18); 

+ розвертка [РбМ5, ВК8] 01,0...8,0; 


+ нодфиль стальной и олмазный [всех форм. 


Украина, 03148, г. Киев, пр. 50-летия Октября, 2А. 
Тел.: 477-93-57, 491-75-82, 475-32-84. 


К телевизору 
Р1.2 


Предлагаемая схема отличается простотой и надежностью. В те- 
чение пяти лет эксплуатации сбоев в работе не было. 

Электрическая схема ждущего режима телевизора показана на 
рисунке. Слева от пунктирной линии показан фрагмент схемы се- 
лектора выбора программ, опубликованной в РА 12/2001, с необ- 


НЫ 
м 


Сеть -2208 


ходимыми для стыковки со схемой ждущего режима изменениями: 
питание +5 В транзистора УТТ селектора (см. рисунок на с.12 в РА 
12/2001) подключено к стабилизатору +5 В ждущего режима (Эмит- 
тер транзистора \Т9], резистор 1 ждущего режима подключен к 
коллектору транзистора \УТТ селектора, резистор К2 селектора от- 
сутствует, вывод кнопки КН] подключен к коллекторам транзисто- 
ров УТ4, УТ5 ждущего режима, эмиттер транзистора УТ4 ждущего 
режима соединен с выводом 5 микросхемы ООЗ селектора. 

Включение-выключение телевизора зависит от состояния тригге- 
ра, собранного на микросхеме БОТ. При выключенном телевизо- 
ре светится светодиод НИ. На выводе 6 микросхемы - низкий уро- 
вень, а значит, транзистор УТ5 подготовлен для открывания, а \УТ4 
заперт. 

При нажатии на кнопку КНТ откроется транзистор УТ5 и конден- 
саторы С5, Сб начнут заряжаться через резисторы К1Т, К12. Че- 
рез 8...10 с откроется транзистор УТ6 и перебросит триггер в дру- 
гое состояние. При этом погаснет светодиод НИ и сработает ре- 
ле Р1, которое своими контактами подаст напряжение питания на 
телевизор. На выводе 6 РОТ установится высокий уровень, кото- 
рый подготовит транзистор УТ4 к открыванию. 

При кратковременном нажатии на кнопку КНТ происходит пере- 
ключение каналов. При нажатии продолжительностью 8...10 с кон- 
денсаторы СТ, С2 заряжаются через резисторы ЁЗ, В4, открыва- 
ется транзистор УТЗ и тритер перебрасывается в другое состоя- 
ние. В результате на выводе 6 микросхемы установится низкий 
уровень, закроется транзистор УТ и реле Р1 выключит телевизор. 
Светодиод НИ засветится. 

Конструкция. Устройство выполнено в виде отдельного блока 
в металлическом корпусе с разъемом для соединения с селектором 
и разводки питающего напряжения. Блок устанавливают на сило- 
вом трансформаторе телевизора. Для светодиода просверливают 
отверстие на передней панели телевизора. 

Детали. Транзисторы УТ2, УТЗ, УТ4, УТ6 типа КТЗ15Г; УТ5 ти- 
па КТЗ61Г; УТУ, УТ8, УТ9 типа КТ815А; стабилитрон УБТ типа 
КСТ56А; диоды У02-\07 типа Д226; микросхема ОО] типа КТ55ЛАЗ; 
светодиод НИ типа АЛТО2БМ; реле Р1 типа РЭНЗЗ. Трансформа- 
тор ТП должен быть с малым током холостого хода. 


РА 3'2003 


аудио — видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


аудио — видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


На сайтах сети Интернет много 
информации, посвященной диа- 
гностике неисправностей и ре- 
монту различной радиоэлектрон- 
ной аппаратуры. Однако далеко 
не все наши читатели имеют воз- 
можность выхода в Интернет, осо- 
бенно в “глубинке”, где и обыч- 
ный телефон остается мечтой для 
многих, Учитывая это, мы откры- 
ваем новую рубрику. “Интернет- 
мастер” будет делиться с Вами 
информацией, найденной во Все- 
мирной “паутине”. Начинаем с 
самого популярного аппарата, 
без которого трудно представить 
себе наш дом, настоящего “дру- 
га семьи” - телевизора, 

Вот выдержки из советов по ремонту 
телевизоров с сайтов МИ/М/.сго$5- 
ипаб.пе! и мили. спаЁ.го. Эти советы, 
со слов их авторов, предназначены для 
непрофессионоалов, но могут пригодить- 
ся и специалистам-ремонтникам. 

Какие узлы телевизора следует 
проверять при поломке? 

Проявления неисправностей и воз- 
можные причины. 

Телевизор не включается. Индикатор 
дежурного режима не светится. 

Возможная причина - источник питания 
(ИП), система управления телевизором. 

Телевизор не включается из дежурно- 
го режима. Индикатор дежурного режи- 
ма светится. 

ИП, строчная развертка. Иногда ро- 
диоканал, если МС видеопроцессора 
используется и как генератор разверток. 

Нет изображения, звук есть. 

ИП, строчная развертка, выходные ви- 
деоусилители, видеопроцессор, система 
управления. 

Нет звука, изображение есть. 

ИП, усилитель мощности НЧ, видео- 
процессор, система управления. 

Распространенная неисправ- 
НОСТЬ - на экране телевизора появились 
цветные пятна. 

Возможная причина - случайное намаг- 
ничивание теневой маски цветного кине- 
скопа. Поэтому, прежде всего, убеди- 
тесь, что рядом с телевизором нет аппо- 
ратуры, создающей постоянное магнит- 
ное поле: акустических систем, магнитол 
ит.д. Их следует удалить от телевизора 
на расстояние не менее 1 м. К намагни- 
чиванию маски кинескопа может приве- 
сти также размещение телевизора на ме- 
таллической подставке или на металли- 
ческой раме, прикрепленной к стене, 
поэтому телевизор следует устанавли- 
вать подальше от таких рамок или под- 
ставок. 


РА 3'2003 


Ремонт телевизоров 


Установите телевизор на диэлектриче- 
ской (деревянной, стеклянной) подставке, 
уберите от него подальше акустику и 
переносные магнитолы и включите в сеть. 
Если пятна сохранились, выдерните вил- 
ку из сети и оставьте телевизор в таком 
состоянии на 1...10 ч. Затем включите 
его. Если дефект пропал, то подобным 
образом надо поступать каждый раз по- 
сле его повторного появления. По окон- 
чании просмотра телевизор надо вы- 
ключать кнопкой “Сеть” или вынимать 
вилку из розетки, а не оставлять его в де- 
журном режиме. Это не только поможет 
избавиться от цветных пятен на экране, 
но и убережет Ваш телевизор и кварти- 
ру от пожара. 

Если после проведения вышеизложен- 
ных операций пятна не пропали, надо 
обратить внимание на позистор - эле- 
мент в виде черной коробки с тремя, ино- 
гда с двумя выводами. Он расположен 
рядом с предохранителем на монопла- 
те телевизора. К позистору подключена 
петля размагничивания. При включении 
телевизора в сеть позистор холодный и 
в петле размагничивания генерируются 
затухающие колебания частотой 50 Гц и 
длительностью около 5 с. За это время 
позистор разогревается до рабочей тем- 
пературы и резко увеличивает свое со- 
противление. В некоторых дорогих моде- 
лях напряжение к позистору подается 
через реле. Если позистор, петля размаг- 
ничивания (она “‘оборачивает” кинескоп 
внутри телевизора) и их цепи исправны, 
то произошло очень сильное намагничи- 
вание маски кинескопа либо ее смеще- 
ние в результате удара. Следует попы- 
таться устранить дефект при помощи 
внешнего дросселя размагничивания. Ес- 
ли это не помогло, нужно попытаться 
убрать пятна на экране регулировкой 
статического сведения лучей кинескопа, 
используя для этого МСУ на горловине 
кинескопа. В случае неудачи (при силь- 
ной деформации теневой маски] кинескоп 
подлежит замене. 

Неисправности конкретных мо- 
делей телевизоров 

“Затзупд” 

Модели, в источниках питания 
которых используется МС $МВ402 

Телевизор не работает вовсе. 

Поиск неисправности достаточно 
прост. Это отказ ИП. Однако в этом 
случае часто используемая в источнике 
питания микросборка Н!50169 остается 
целой, поэтому не спешите ее менять. 
Тем более что можно восстановить ее, 
используя внешние элементы. Перед за- 
меной МС обратите внимание на стаби- 
литрон КК, который установлен в цепи 


ИНТЕРНЕТ-МАСТЕР 


+120 В. Как правило, он пробит и “зво- 
нится” омметром как короткое замыка- 
ние. Если неисправный стабилитрон не 
заменить, то установленные в ИП новые 
микросхемы вновь выйдут из строя. 

Долгое отсутствие изображения по- 
сле включения или бессистемное перио- 
дическое изменение яркости изображе- 
НИЯ. 

Дефект в ТДКС. Лучшее решение - 
замена ТДКС новым, но его трудно най- 
ти. Можно заменить аналогичным других 
фирм, но это требует новой разводки вы- 
водов на печатной плате. 

"Ака" 

Модели СТ1407, 2007, 2107 

В телевизоре используются микросхе- 
мы: процессор управления - С68224\; ви- 
деопроцессор - АМ5601К; декодер 
ЗЕСАМ - АМ56ЗЗК; в радиоканале - 
ТАЗ7ОТАМ; в УНЧ - ТРАТЯО4; в кадро- 
вой развертке - [А7830. 

Телевизор не включается. 

Пробой выходного транзистора строч- 
ной развертки типа 01555 из-за превы- 
шения напряжениями ИП нормы при 
включении телевизора. 

Вначале следует заменить конденсатор 
в базовой цепи транзистора типа 01545 
источника питания. Конденсатор должен 
быть рассчитан на большее номинальное 
напряжение, чем предусмотрено фир- 
мой-изготовителем. После этого прове- 
рить, пришли ли питающие напряжения 
в норму. 

Затем заменить выходной транзистор 
строчной развертки. Если после этого 
телевизор не заработает, следует про- 
верить цепи обвязки ТДКС. Обычно в 
этом случае оборван защитный резистор 
сопротивлением 1 Ом, пробиты выпря- 
мительный диод источника +12 В, стаби- 
литрон на 12 В и сгорел его балластный 
резистор. Для повышения надежности 
телевизора можно заменить стабили- 
трон и балластный резистор на МС ста- 
билизатора напряжения типа 7812, ко- 
торую для охлаждения закрепляют на 
крышке экрана радиоканала. Вход МС 
подключают к конденсатору выпрямите- 
ля, средний вывод - к корпусу, выход - к 
сгоревшему стабилитрону, который, ра- 
зумеется, удаляют. 

Телевизор не включается из дежурно- 
го режима. Другое проявление - звук 
есть, изображения нет. 

Повышение выходных напряжений ИП, 
что приводит к выходу из строя элемен- 
тов строчной развертки. 

Обязательно замените все электро- 
литические конденсаторы источника пи- 
тания емкостью 47 мкФ новыми емкос- 
тью 47 мкФх50 В. Замените исправным 
стабилитрон с напряжением стабилиза- 
ции 12 В, расположенный возле радио- 
тора МС кадровой развертки. Иногда 
нужно заменить и выпрямительные дио- 
ды вторичных источников питания, а так- 
же включенные последовательно с ними 


предохранительные резисторы (Рите 
Ке7ю!. Возможно, вышел из строя вы- 
ходной транзистор строчной разверт- 
ки. 

Телевизор самопроизвольно выклю- 
чается через 15...60 мин работы. Не ре- 
гулируется громкость. Сбивается наст- 
ройка на каналы. 

Если поиск неисправности в ИП ни- 
чего не дал, следует заменить процес- 
сор управления. В телевизоре может 
быть установлена одна из следующих 
МС процессора управления: С68224У, 
(68230, С68241. Их можно заменять 
одну другой, внося некоторые доро- 
ботки в схему. После замены процес- 
сора телевизор может начать рабо- 
тать с очень большой громкостью. Для 
ее уменьшения кнопку уменьшения 
громкости нужно держать нажатой до 
тех пор, пока громкость не станет нор- 
мальной. Индикатор громкости при этом 
может несколько раз “пробежать” по 
кольцу. 

Модель СТ2107 

В верхней части экрана горизонталь- 
ная, более светлая, чем остальное изо- 
бражение, полоса шириной 4...6 см. 

Замена МС кадровой развертки ти- 
па [А7830 ни к чему не привела. При 
подключении осциллографа на датчике 
тока кадровой ОС, резисторе К411, от- 
четливо виден излом кадровой “пилы” 
в ее верхней четверти. Этот излом и по- 
лоса исчезают при уменьшении разме- 
ра по вертикали переменным резис- 
тором УК401. Оказалось, что необхо- 
димо увеличить уровень постоянной со- 
ставляющей в сигнале ОС, снимаемом 
с резистора К41ТТ. Для этого парал- 
лельно разделительному конденсатору 
(413 штатно включен резистор К410. 
В некоторых экземплярах телевизоров 
на заводе дополнительно устанавли- 
вают резистор сопротивлением 2,2 кОм 
с вывода 3 МС [А/7830 (+26 В} в точке 
соединения кадровой ОС и раздели- 
тельного конденсатора С413. Однако 
в данном случае такой резистор лишь 
частично улучшил ситуацию. Следует 
увеличить уровень постоянной состав- 
ляющей на резисторе К409, установив 
резистор сопротивлением 5,6 кОм с ис- 
точником +26 В (вывод 3 МС [А7830] 
в точке соединения №409 и УК40Т. 

Такой дефект возможен и в телеви- 
зорах других моделей, где в кадровой 
развертке используют МС [А7830 или 
ИРСТ488Н. 

Через 10...30 мин работы или сразу 
же после включения пропадает цвет 
на некоторых канолах, работающих в 
системе ЗЕСАМ. 

Эта крайне неприятная поломка мо- 
жет проявляться в том, что на некото- 
рых каналах цвет будет появляться и 
пропадать случайным образом, при пе- 
реключении с канола на канал. Так, в 
г. Киеве цвет может быть на каналах 50 


(СТБ), 52 (“Новый”) и отсутствовать на 
каналах 30 (“ТЕТ”), 32 (ТУ) и доже 2 
(УТ-1}, 4 У? и9 (мег). При этом на 
всех каналах, работающих в РА(, цвет 
будет нормальным. Дело в том, что де- 
кодер ЗЕСАМ, выполненный на МС 
АМЬбЗЗК, имеет невысокую чувстви- 
тельность, которая может ухудшаться 
при прогреве телевизора. 

Для устранения дефекта следует тща- 
тельно подстроить декодер ЗЕСАМ. 
Контуром Т3ОТ и резистором \УВ405 
настраивают “0” детекторов (как в суб- 
модуле СМЦ-41), контуром 0302 
(Фильтр-клеш] минимизируют число фа- 
келов на изображении. Далее подстра- 
ивают два контура СМРК, располо- 
женные рядом под экраном. При этом 
ближе расположенный к тюнеру контур 
(АПЧГ заметно влияет также и на звук, 
поэтому подстраивать его надо осо- 
бенно аккуратно. Может помочь и под- 
стройка выходного (!Р) контура тюнера. 

“Весог”, “Затзоп”, “Мажо” 

Телевизор не включается. 

Уменьшение сопротивления конден- 
сатора в источнике питания, и, как 
следствие, повышение напряжений, ко- 
торое может привести к выходу из строя 


Нужно обязательно заменить кон- 
денсатор емкостью 47 мкФ [располо- 
жен у мощного транзистора, обычно ти- 
па ВИТТТАЕ конденсатором такой же 
емкости, но с большим рабочим напря- 
жением. Следует проверить исправ- 
ность мощного транзистора, резисто- 
ров в его эмиттерной цепи, мощного ре- 
зистора 3,9 Омх5 Вт, а также стабили- 
трона на 12 В. 

Телевизор не включается из дежурно- 
го режима. 

Причина та же, что и в предыдущем 
случае. 

Кроме сказанного, нужно проверить 
цепи формирования питания запуска 
строчной развертки - транзистор и сто- 
билитрон на 12 В. Они расположены 
между радиатором МС УНЧ и экро- 
ном радиоканала. При исправной ра- 
боте на выводе 11 МС ТОА8305 в де- 
журном режиме должно быть напря- 
жение 9 В. Если неисправности нет, 
следует проверить выходной транзистор 
строчной развертки и резистор 1 Омх] 
Вт в его коллекторной цепи. 

Узкая горизонтальная полоса на эк- 
ране, звук есть. 

Причина та же, что и в описанных 
случаях. Кроме того, возможен выход из 
строя МС кадровой развертки 
ТРАЗ653, которую следует заменить. 

“Ропа!” 

Модели 2000тК7, 2100тК7 

В телевизоре используются микро- 


схемы: процессор управления - 
1МР47С434М-В214 с МС памяти 


ТСВУТОТР; радиоканал - АМ5265; ви- 
деопроцессор - СХАТ213А$; декодер 


заметки на полях 


От лукавого? 


Век электроники, кибернетики, высоких техно- 
логий, а также гадалок, пророков и целителей 
- интересное сочетание, да Мы гордо копаем- 
ся в компьютерах, создаем различную аппара- 
туру, щеголяем электронным и компьютерным 
слэнгом и, в то же время, выискиваем статьи о 
паранормальных явлениях, читаем гороскопы и 
даже пишем для этого программы. Как это все 
совмещается? 

Хочу поговорить о паранормальности в радио- 
электронике. Абсурде Возможно. Но я уверен, 
что почти все в своей многотрудной радиотех- 
нической жизни встречались с подобными пара- 
доксами. 

Наверняка, Каждый видел лицо ошарашенно- 
го владельца принесенного Вам для ремонта ап- 
парата и слышал фразу: “Ну, ты гляны Я его но- 
сил в четыре мастерские, нигде не сделали, а у 
тебя дома он сам заработал!” Кто-то скажет, что 
был “непропай”, при перевозке аппарат тряхну- 
ло - контакт восстановился. Возможно. Но как- 
то слишком часто это происходит. Или японцы 
паять разучились? 

Расскажу пару случаев из своей жизни. Рабо- 
тая телемастером в Крыму, я зашел по заявке 
к одному деду. Ему было за семьдесят, бабке - 
не меньше. Признак неисправности в древнем 
ламповом “ящике” марки “Весна”, со слов хозя- 
ев, - “все прыгает”, а точнее, нет синхронизации. 
Провозился я с этим телевизором часа три. Хо- 
зяева говорили, что никто к нему не подходил, 
да и внушительный слой пыли в аппарате сви- 
детельствовал о том же. Но каким образом ди- 
од видеодетектора внезапно поменял свою 
проводимость на противоположную, мне не яс- 
но до сих пор. А проблема была именно в этом. 
До поломки телевизор работал отлично, после 
перепайки диода - тоже. Судя по маркировке на 
диоде, первоначально он был впаян правильно. 
Кто-нибудь с подобным встречался? 

Еще один случай. В славные времена радио- 
хулиганства помогал я знакомому выстроить вы- 
ХОДНОЙ каскад дватцативаттного передатчика. 
При подаче на передатчик питания, лежащая на 
столе скомканная бумажная салфетка подпры- 
гивала и висела в воздухе на расстоянии при- 
мерно пяти сантиметров над столом около 30 
с, после чего плавно опускалась на стол. Мы 
проделали этот эксперимент раз пять, после че- 
го эффект пропал. На статику не похоже. Анти- 
гравитация или галлюцинацияе Но мы были в пол- 
ной памяти! Пытались добиться подобного эффек- 
та преднамеренно, ничего не получилось, и мы 
бросили это дело. 

А вот еще. Работая на радиозаводе, выпус- 
кающем усилитель мощности, подобный “Ам- 
фитону-002”, я обратил внимание на интересный 
факт. Некоторые усилители обладали великолег- 
ными характеристиками и какой-то слишком хо- 
рошей чистотой звука в отличие от других сво- 
их “собратьев”, тоже выпускаемых серийно. 
Можно предположить, что по воле случая в эти 
аппароты попали “нормальные” детали, да еще 
и совместимые друг с другом по параметром. 
Вполне возможно. Но почему такие усилители 
поступали всегда от одних и тех же регулиров- 
щиков, которым, к тому же, с ними практически 
не было работы? 

Подобные примеры может привести, навер- 
ное, почти каждый радиоэлектронщик со стажем. 
В область чистой логики я попытался внести 
элемент мистики. Но ведь дыма без огня не бы- 
вает, правда? Или нет 

Юрий М., г. Киев 
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ЗЕСАМ - СХАТ?214Р; кадровая разверт- 
ка - [А7830. 

Выходит из строя стабилитрон Ю2М с 
рабочим напряжением 150 В. 

Это происходит из-за нарушения ре- 
жима работы транзистора С504 типа 
ВЕ698 или из-за образования кольце- 
вых трещин вокруг его выводов. Транзи- 
стор следует заменить другим типа 
АТО13 большей мощности. Иногда при 
этом сгорает предохранитель №20, через 
который питающее напряжение +115 В 
подается на выходной каскад строчной 
развертки. Нельзя заменять предохрани- 
тель перемычкой, поскольку, если диогно- 
стика неисправности сделана неверно, 
выйдет из строя выходной транзистор 
строчной развертки. 

Источник питания не запускается. 

Как правило, это происходит из-за от- 
каза конденсатора С516 емкостью 220 
мкФхб,3 В. 

Вышел из строя выходной транзистор 
строчной развертки 02333. 

Питающее напряжение строчной раз- 
вертки 150 вместо 115 В. 

Регулировка сопротивления резистора 
\К205 не помогла. Отказал (оборвался) 
резистор К407 сопротивлением 22 кОм, 
который на самом деле имел сопротив- 
ление более 1,5 МОм. 

Через некоторое время после включе- 
ния телевизора и его прогрева пере- 
стают переключаться каналы, не рабо- 
тают регулировки “Громкость”, “Насы- 
щенность” и др. 

Вышел из строя процессор управления 
ТМР47С4ЗАМ-К214. Перед заменой же- 
лательно на его место впаять панельку, 
а уже в нее установить процессор. 

Телевизор не включается. 

Неисправен источник питания из-за 
повышения утечек в транзисторе типа 
ВЕ698. При этом повышаются выходные 
напряжения ИП, что приводит к выходу 
из строя высоковольтного стабилитрона 
и общего предохранителя телевизора. 

Следует заменить все указанные эле- 
менты. Транзистор желательно заменить 
аналогом большей мощности. 

Телевизор самопроизвольно выклю- 
чается через 20...40 мин работы, гром- 
кость не регулируется, на экране вмес- 
то индикации номера канала непонятные 
Символы. 

Отказал процессор управления, ко- 
торый следует заменить. 

Модель 2000А МК8 

Телевизор не включается. 

Отказ источника питания. 

Следует заменить транзисторы: 0601 - 
С3979; 0603 - ©3198; ©0604 - ВЕ698; 
0605 - 0734; 0621, 0623, 0625 - 
(1473 (С2271Р или Е). Возможно, неис- 
правен стабилитрон на напряжение 12 
В, подключенный к базе выходного тран- 
зистора. 

Модель 1400Т МКТО “Нурег” 

Телевизор не включается. 
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Срабатывает защита из-за того, что 
завышены выходные напряжения ИП. 
Так, вместо +115 В напряжение равно 
140 В, которое регулируется с помо- 
щью УК621 только в малых пределах. 

Оказалось, что сопротивление ре- 
зистора №658 36 кОм, вместо ука- 
занных в документации 18 кОм. Сле- 
дует установить резистор нужного но- 
минала. 

"Ама” 

Модели 1400, 1402, 2000, 2002 

Телевизор не включается, самопро- 
извольно выключается, на изображе- 
нии - полосы, на экране - узкая верти- 
кальная полоса. 

Причина общая - плохое качество 
пайки. 

Следует выпаять плату цифровой об- 
работки сигналов, вертикально уста- 
новленную в кросс-плату телевизора, 
тщательно пропаять на ней все пайки 
с двух сторон и установить плату на ме- 
сто. Возможно, вышла из строя МС ка- 
дровой развертки, которую следует за- 
менить. Бывают случаи выхода из строя 
процессора обработки сигнала цветно- 
сти. Он недешевый ($30], поэтому луч- 
ше не рисковать. Если пропайка платы 
не помогла, обратитесь в сервисный 
центр, а не заменяйте процессор но- 
ВЫМ. 

Модели Т\У-А145, А205, А215 

Телевизор не включается. 

Вышел из строя источник питания из- 
за развязывающего конденсатора меж- 
ду первичными и вторичными цепями с 
рабочим напряжением 1 кВ. Из-за низ- 
кого рабочего напряжения этот кон- 
денсатор часто пробивается, выводя 
из строя и прочие элементы ИП. Поэто- 
му его следует заменить конденсатором 
емкостью 1000 пФ с рабочим напряже- 
нием не менее 1,6 кВ. 

"Зопу” 

Модель 1400 

Телевизор не включается из дежурно- 
го режима. 

Неисправность вторичных цепей ИП 
или строчной развертки. 

Прежде всего следует проверить эле- 
менты вторичного выпрямителя напря- 
жения 100 В, а также выходной тран- 
зистор строчной развертки. 

Модель К\У-М2540 

Телевизор не включается из дежурно- 
го режима, а если его все-таки удалось 
включить, то он не управляется с ПДУ. 
На экране изображение с полосами, в 
канале звука треск. Телевизор самопро- 
извольно выключается. 

Нарушение контакта в местах пайки 
выводов тюнера, вызванное расшаты- 
ванием из-за частого подключения-от- 
ключения антенны или из-за старения 
паек. 

Нужно тщательно пропаять выводы 
тюнера и резисторные матрицы, распо- 
ложенные на плате СХА возле процес- 


сора. Иногда выходит из строя МС па- 
мяти типа 24С04. 

Модель К\У-А29310 

Телевизор не включается либо са- 
мопроизвольно отключается. Светоди- 
од индикации мигает. 

Прежде всего следует пропаять выво- 
ды тюнера. Если при постукивании по 
плате на экране появляются горизон- 
тальные полосы, растр по вертикали 
сжимается-разжимается, при этом начи- 
нает мигать светодиод индикации, то 
следует тщательно пропаять выводы 
МС кадровой развертки. Из-за тяжело- 
го температурного режима работы во- 
круг выводов этой микросхемы появля- 
ются кольцевые трещины. 

иСгомт” 

Модель 2008 

На изображении отсутствует цвет. В 
левом верхнем углу видна сужающаяся 
книзу светлая полоса. 

Резко уменьшилась емкость конден- 
сатора 100 мкФх6З В, фильтрующего 
в источнике питания напряжение +45 В, 
который расположен возле ТДКС. Для 
этого телевизора характерны частые 
отказы электролитических конденсато- 
ров и низкое качество пайки. 

"Раемоо” 

Модель 0МО2056 

В телевизоре используются микро- 
схемы: процессор управления - 
МЗ4300-2305; источник питания - 
$1К50103, 17805С\; радиоканал - 
ТАЗ7ОТАМ; видеопроцессор - 
ТАЗ659АМ; кадровая развертка - 
АМ5515. 

Растр сжат по вертикали и по гори- 
зонтали. 

После включения телевизора напря- 
жение питания строчной развертки сни- 
жалось со 105 до 80 В за несколько се- 
кунд. Замена МС источника питания 
ничего не дала. Дефектным оказался 
конденсатор С830 емкостью 1,0 
мкФх6З В, установленный в цепи об- 
ратной связи ТДКС с источником пита- 
ния. 

“То На” 

Модель 2125Х$В 

В телевизоре применены микросхемы: 
процессор управления - 
1ТМР47С434М3528; видеопроцессор - 
ТАЗ 659 АМ; УНЧ - ТРА?61ТА; кадровая 
развертка - АМ5515. 

Нет кадровой развертки. На экране 
узкая горизонтальная полоса. 

Измерение режимов МС кадровой 
развертки [С303 типа АМ5515 показа- 
ло, что напряжение на выводе 7 состав- 
ляет 27 В. После замены микросхемы 
работа телевизора восстановилась. 


По сети Интернет “прошелся”, 
найденную информацию обра- 
ботал и систематизировал руко- 
водитель секции “Видеотехни- 
ка” КЧР А.Ю. Саулов, г. Киев. 


Дополнения к методике поиска 
неисправностей в телевизорах 


УНТ-47 /59 /61 


Автора этих строк немало удиви- 
ло появление в РА 8-10/2002 статьи 
С. Маркевича “Поиск неисправнос- 
тей в телевизорах УНТ-47-59-61”, 
так как эти телевизоры должны бы- 
ли давно уйти в небытие. Но спрос 
на информацию определяет предло- 
жение, поэтому хотелось бы не- 
сколько дополнить предложенную 
С. Маркевичем методику. 

Во-первых, хочу обратить внимание чита- 
теля, что поиск неисправностей при отсут- 
ствии растра [Экран кинескопа погашен) 
лучше проводить последовательно, прове- 
ряя блок питания (БП), блок строчной раз- 
вертки (БСР), блок кадровой развертки 
(БКР), видеоусилитель и канал изображения. 
Радиомеханики, ремонтировавшие по 10-15 
таких аппаратов в день, для быстрого поис- 
ка применяли методику, которую условно 
можно назвать “Методикой трех (основных) 
измерений”. Многие моменты этой методи- 
ки описаны в статье С. Маркевича, но они 
не объединены в единое целое. Этой мето- 
дикой полезно пользоваться при каждом 
ремонте УНТ-47/59/61, так как она позво- 
ляет диагностировать состояние телевизо- 
ра в целом, что немаловажно для аппара- 
та столь почтенного возраста. "Методика 
трех измерений” требует того, чтобы перед 
включением телевизора лампы были остыв- 
шими, а прибор заранее подготовлен для 
измерения постоянного напряжения на пре- 
деле 1000...1200 В, а сами измерения сле- 
дует производить быстро, переходя с одной 
точки измерения на другую. 

Для этого надо предварительно разо- 
браться и запомнить их расположение. По- 
сле чего необходимо включить телевизор и 
произвести измерения. 

Первое измерение. Измерить напря- 
жение на “холодном” выводе конденсатора 
вольтодобавки С502. Оно должно быть 
приблизительно +260 В. Если это напряже- 
ние отсутствует или сильно занижено, то не- 
исправность следует искать в БП. 

Второе измерение. Измерить напря- 
жение на “горячем” выводе конденсатора 
вольтодобавки С502. В момент прикоснове- 
ния шупа к этому выводу стрелка прибора 
должна качнуться вправо и вернуться на 0 
шкалы, что говорит об исправности конден- 
сатора С502. Приблизительно через 
30...45 с после включения напряжение на 
“горячем” выводе конденсатора вольтодо- 
бавки начнет плавно возрастать от 0 до 260 
В, а затем еще через 30...45 с - от 260 до 
1000 В (точнее, до 850...1100 В}. Это гово- 
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И.Б. Безверхний, г. Киев 


рит об исправности основных детолей строч- 
ной развертки, в первую очередь выходно- 
го каскада строк, и о высокой эмиссионной 
способности ламп 6ПЗ6С (6П44С) и 6Д20П. 

Если напряжение до 260 В на “горячем” 

выводе конденсатора вольтодобавки С502 
появляется сразу, без плавного возрастания, 
а лампы ВЕС (6п44@ и 6Д20П нагреть- 
ся не успели, то конденсатор С502 пробит 
или имеет утечку. Если первая пауза (перед 
возрастанием напряжения на С502 от 0 до 
260 В) увеличилась до минуты и более, а 
вторая (перед возрастанием напряжения 
на С502 выше 260 В) сократилась, то это 
говорит о частичной потере эмиссии дем- 
пфера 6Д20П. 
Если первая пауза (перед возрастанием 
напряжения на С502 от 0 до 260 В} в нор- 
ме, а вторая (перед возрастанием напряже- 
ния на С502 выше 260 В} увеличилась до ми- 
нуты и более, то это говорит о частичной по- 
тере эмиссии лампы выходного каскада 
6ПЗ6С (6П44С). Если обе паузы увеличи- 
лись, то частичная потеря эмиссии наблю- 
дается у обеих ламп - 6П36С (6П44С) и 
6Д20П. Если напряжение на “горячем” вы- 
воде конденсатора вольтодобавки С502 
после прогрева ламп менее 800 В, то не- 
исправность следует искать в выходном ка- 
скаде строчной развертки (см. РА 9/2002, 
с.10) 

Третье измерение. Измерить напряже- 
ние на конденсаторе С514 [Это напряжение 
подается на ускоряющий электрод кине- 
скопа). Если кадровая развертка [БКР] и 
схема защиты люминофора кинескопа от 
прожога (СЗ исправны, то оно должно быть 
равно 500 В. Если этого напряжения нет или 
оно сильно занижено, то неисправность 
следует искать в БКР и СЗ (см. РА 8/2002, 
с.10, 11). При этом кинескоп обычно пога- 
шен. О характере неисправности в этом 
случае можно судить, принудительно засве- 
тив кинескоп. Для этого необходимо подать 
на С514 напряжение 150 или 260 В от 
блока питания. 

Эта методика с небольшими изменения- 
ми пригодна для использования при ремон- 
те любого лампового черно-белого телеви- 
зора. 

Кстати, подобной методикой можно поль- 
зоваться при ремонте БСР и дефектации 
лампы 6П45С телевизора УЛПТИ]-6Т. Для 
этого следует знать, как должно изменять- 
ся напряжение на “горячем” выводе конден- 
сатора вольтодобавки 3С29. Напряжение 
+320 В на “горячем” выводе конденсатора 
вольтодобавки появляется сразу, так как в 


К 
С%/7 317 (С322) 2200 


Выход 
С314 (С324) 330...470 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


этом аппарате применен полупроводнико- 
вый демпферный диод, а затем приблизи- 
тельно через 40...50 с начинает плавно 
возрастать от 320 до 1000 В (точнее, до 
900...1100 В). Это говорит об исправности 
основных деталей строчной развертки, в 
первую очередь выходного каскада строк, 
и о высокой эмиссионной способности ламп 
61145С. Увеличение паузы перед возраста- 
нием этого напряжения говорит о частичной 
потере эмиссии катодом лампы 6П45С. 
Второе, о чем хотелось бы рассказать, - 
это самовозбуждение в УПЧИ. Проявлять- 
ся этот дефект может по-разному, как в 
разных аппаратах, так и в одном аппаро- 
те на разных каналах, от сильно контраст- 
ного или негативного изображения со сры- 
вом синхронизации до запирания ламп пер- 
вого каскада УПЧИ и видеоусилителя, а 
также запирания кинескопа. Характерным 
признаком самовозбуждения является повы- 
шенное (более 2 В} напряжение на катоде 
лампы возбуждающегося каскада. Причем 
при возбуждении 2-го каскада УПЧИ, как 
правило, возбуждается и третий за счет 
большого уровня приходящего на него сиг- 
нала. Причин самовозбуждения УПЧИ обыч- 
но две. Это неисправность АРУ (см. РА 
10/2002, с.10}, при которой не вырабаты- 
вается отрицательное напряжение АРУ, и 
нарушения цепей нейтрализации проходных 
емкостей ламп второго или третьего каска- 
дов УПЧИ. При неисправности АРУ воз- 
буждение и повышенное напряжение на 
катодах ламп УПЧИ наблюдаются только 
при наличии сигнала в антенне, а при на- 
рушении цепей нейтрализации проходных 
емкостей - как с сигналом, так и без него. 
На нарушениях цепей нейтрализации 
проходных емкостей ламп второго и треть- 
его каскадов УПЧИ остановимся подробнее. 
Причиной самовозбуждения каскада УПЧИ 
является ПОС через паразитную емкость 
анод-сетка, управляющая лампой, которую 
называют проходной емкостью лампы. Эта 
емкость с входной емкостью (сетка-катод] и 
емкостью монтажа преобразуют резонанс- 
ный усилитель в генератор “емкостная трех- 
точка”, что и вызывает самовозбуждение. 
Для компенсации ПОС через проходную ем- 
кость разработчики ввели во второй и тре- 
тий каскады УПЧИ емкостные мосты. В од- 
ну диагональ такого моста включен вход ка- 
скада, а в другую - выход, так как нагруз- 
ка контур} в этих каскадах включена меж- 
ду анодом и экранирующей сеткой лампы 
(см. рисунок). Плечи моста состоят из про- 
ходной емкости Ст, выходной емкости Сен» 


емкости сеток экранирующей и управляю- 
щей С... р (314 во втором каскаде УПЧИ 


и С324 в третьем. В качестве разделитель- 
ных в мосты входят конденсаторы СЗ17 во 
втором каскаде УПЧИ и СЗ22 в третьем. 

Самовозбуждение может быть вызвано 
как обрывами одного из этих конденсато- 
ров (особенно в старых аппаратах, где эти 
конденсаторы были клиновидными), так и не- 
правильными величинами емкостей 
конденсаторов С314 и СЗ24 (330...470 пФ). 
Устанавливать в эти позиции конденсаторы 
большей емкости не следует. Как говорят 
немцы: “Это не есть гуд". 
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СОВЕРШЕНСТВУЕМ АППАРАТ 


В одном из телевизионных интервью известного российского актера А. Булдакова, все- 
народно известного как генерал Михалыч в фильмах об особенностях национальной охо- 
ты и рыбалки, спросили, какие, по его мнению, надо бы еще решить проблемы, кроме 
извечной российской - состояния дорог? Михалыч думал недолго и был, как всегда, ла- 
коничен, ответив примерно так: “Все у нас будет хорошо, если справимся с тремя про- 
блемами: кариесом, перхотью и критическими днями!”. 

Бравый “народный генерал” имел в виду опостылевшую всем рекламу на телевидении 
и радио, которая стала хроническим раздражителем хрупкого душевного спокойствия. Рек- 
ламные блоки бестактно врезают в художественные фильмы, познавательные и детские 
передачи. Конечно, можно без конца переключать телевизор на другие каналы или на- 
страиваться на другую радиостанцию, убавлять звук, но подобные действия не всегда удоб- 
ны. Снизить раздражающее действие рекламы можно с помощью несложного устройст- 


ва, предложенного автором. 
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Устройство удобно тем, что не нужно периодически жать на 
кнопки “+” и “—”. Полное же отключение звука не удобно тем, 
что необходимо следить, когда вновь включить динамик. Имен- 
но поэтому и было разработано устройство, временно пони- 
жающее громкость, схема которого показана на рис.1. 

При кратковременной засветке линзы фотодиода У01 с по- 
мощью лазерной указки или при касании пальцем сенсора Е] 
громкость звука понижается до заданного уровня на время до 
1-3 мин. По истечении заданной выдержки, громкость плавно 
повышается до первоначального номинального уровня. Уст- 
ройство можно установить в цветные и черно-белые телевизо- 
ры с возможностью электронной регулировки громкости (от 
УСТ, УПИМЦТ до 5УСНЦТ), а при незначительной доработке - 
и во все аппараты с линейной регулировкой уровня громкос- 
ти (в некоторых громкость регулируется импульсным напряже- 
нием с изменяемой скважностью управляющих импульсов или 
последовательным цифровым кодом, передаваемым по общей 
шине управления). 

При включении аппарата, в котором установлено устройст- 
во, он начинает работать с номинальным уровнем звука. Пер- 
воначально на обоих входах логического элемента 001.1 - 
лог.” 1”, на выходе его - лог.”0”, на выходе 001.2 - лог.” 1", на 
выходе 00Т.3 - лог.” 0". Эмиттерный повторитель на транзисто- 


рекламы 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл., Россия 


ре УТЗ закрыт, конденсатор С9 разряжен, транзистор УТ4 за- 
крыт, и устройство не оказывает влияния на установленный уро- 
вень громкости. Если направить луч лазерной указки на фото- 
датчик (фотодиод УО1), то сопротивление его резко уменьшит- 
ся, напряжение на выводе 1 ОО] понизится ниже уровня лог.” 1", 
элемент ООТ.1 переключится, изменят свое состояние на про- 
тивоположное и остальные логические элементы. С вывода 10 
001.3 напряжение лог.”1” через резистор Е10 и эмиттерный 
повторитель на транзисторе УТЗ зарядит конденсатор СЯ. 
Одновременно засветится левый по схеме кристалл светоди- 
ода НИ - “красный”. 

С конденсатора С9 открывающее напряжение подается на за- 
твор полевого транзистора УТ4. Транзистор откроется, напря- 
жение на стоке его уменьшится до нуля, снизится и напряжение 
на выводе электронной регулировки громкости звука микросхе- 
мы КТ74УР1 (К174УРТТ, КТ74ХАЗ8, ТРАЗЗ05} или микросбор- 
ки УПЧЗ, громкость звука в динамической головке понизится. По 
мере разрядки конденсатора СЯ через резистор КТТ напряже- 
ние на выводах затвор-исток транзистора УТ4 уменьшается. 
Когда напряжение на конденсаторе СЯ уменьшится до 1...2,5 В, 
транзистор УТ4 начнет закрываться, управляющее напряжение 
в цепи регулировки громкости постепенно увеличивается и че- 
рез 10...15 с после начала роста напряжения на стоке УТ4 гром- 
кость звука достигнет максималь- 
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: ного уровня. При этом транзис- 
Ип + 128 тор УТ4 будет полностью закрыт. 
Не всегда есть возможность 
пользоваться лазерной указкой, 
поэтому в устройстве применено 
двойное управление. При при- 
косновении к сенсору Е] на ле- 
вом по схеме выводе резистора 
КЗ наводится ЭДС переменного 
тока амплитудой от десятков мил- 
ливольт до нескольких вольт. Двух- 
каскадный усилитель-ограничи- 
тель на транзисторах УТТ, УТ2 
формирует сигнал нужной ампли- 
туды. Отрицательные импульсы, 
поступающие на вывод 2 логиче- 
ского элемента ООТ.Т, переклю- 


Квыв.2 
СМРК-2 


11] 15. 
ок чают его выход из состояния 
"Кр ид лог.”0” в лог.” 1”. Далее процесс 
На ЕСС Зе й управления идет аналогично уже 


рассмотренному. 


Конденсаторы СТ, С4, С7 снижают вероятность сбоя в рабо- 
те устройства при различного рода помехах. Цепь из резисто- 
ра Е4 и конденсатора СЗ предотвращает заряд конденсатора 
в момент подачи на устройство напряжения питания. 

В конструкции можно использовать резисторы типов ВС, 
МЛТ, С1-4 или аналогичные. Подстроечный резистор КЗ типов 
СПЗ-19, СПЗ-386 или любой другой, подходящий по габаритам. 
После настройки, предварительно измерив получившееся сопро- 
тивление, для повышения надежности его желательно заме- 
нить постоянным. Оксидные конденсаторы типов К50-35, К50- 
24, серий К52, К5З или аналогичные импортные. Остальные кон- 
денсаторы типов К73-9, К7З-17, КТО-17, КМ-5. Диод УО2 серий 
КД503, КД522, Д223, №4148. Фотодиод можно заменить фо- 
тодиодом ФД256, ФД263, ФД265 или фототранзистором, на- 
пример, [-51РЗС. Полярность его включения показана на рис.2. 
Транзистор УТ4 любой из серий КП5ОТ, КП505. Остальные тран- 
зисторы любые из серий КТЗ15, КТЗ12, КТЗ102, $$9014, ВС547, 
25$С184. Микросхему можно заменить микросхемой К564ЛАЯ, 
КРТ561ЛАУТ, а при снижении напряжения питания до 9 В - ми- 
кросхемой КТ76ЛА7. С микросхемой КРТ561ЛА7 от эмиттер- 
ного повторителя на УТЗ, КТО можно отказаться, исключив эти 
элементы и соединив вывод 10 0О1 с анодом УО2. Двукристаль- 
ный импортный светодиод фирмы “Ктабиа! с очень хороши- 
ми параметрами можно заменить аналогичными, например, 
[7995$ 0ВКМСКМ,, 1799ЕСАМ или [9ЗМ/СУС. Сенсор можно из- 
готовить из неисправного транзистора в металлостеклянном кор- 
пусе, например, серий КТ203, [1322, МПТ6-МП42, КТВОТ. При 
необходимости защиты от сильного электромагнитного излуче- 
ния (работающий выходной каскад строчной развертки и т.п.] 
сенсор подключают к устройству экранированным проводом. Фо- 
годиод и светодиод располагают на передней панели как мож- 


но ближе друг к дру- 
гу. Это облегчит нове- 
дение лазерного лу- 
ча на фотодиод. 

Настройка. Умень- 
шая сопротивление 
резистора ВТ, доби- 
ваются нечувствитель- 
ности прибора к силь- 
ной внешней засветке С Сх2 
комнатным светом. Ре- 
зистором 13 устанав- 
ливают желаемый уро- 
вень понижения гром- КВ13 
кости (-8..—20 дБ}. Под- 
бором емкости конден- [рис.3 | 
сатора СЯ или сопротивления резистора КТП устанавливают 
время, в течение которого громкость будет понижена. 

Без изменения схемы подключения устройство будет работать 
совместно с телевизионными субмодулями радиоканалов СМРК- 
2, СМРК-1-5, СМРК-1-6. Если в телевизоре применен субмодуль 
СМРК-41-2, то выход управления громкостью подключают к его 
контакту с номером 13. Возможность и необходимость установ- 
ки устройства в современные телевизоры с моношасси опре- 
деляют после анализа принципиальной схемы аппарата. 

Как встроить предлагаемую конструкцию в аппараты с ана- 
логовой регулировкой громкости показано на рис.3. Узел мо- 
жет работать с сигналами, амплитуда которых не превышает 
0,4 В, иначе будут заметны искажения звука, возникающие из- 
за шунтирования каналом сток-исток транзистора УТ4 напря- 
жения отрицательной полярности 
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свтиться свнлодюд \У05, якщо @б/льше на 
виход! вого - У0б, а якшо сигнали на ви- 
ходах правого { вого каналв однаков, 
то вони взаемно компенсуються на базах 
транзисторив, ! обидва свплодюди не 
свпяться або свтяться дуже слабко. 

Для того щоб свнлодюди не блимали в 
такт до змни звуку, встановлен! конденса- 


При регулюванн! балансу в сте- 
реотдсилювачах часто викорис- 
товують {ндикатори стереобалансу. 
Про схему одного з таких {ндика- 
торв шде мова в данй стати. 

Схема 1ндикатора стереобалансу, що 
пдключають до виходу тдсилювача потуж- 
носп, показана на рисунку. |ндикатор ви- 
конано за диференщальною схемою з 
двома свплодюдами, що дозволяе устано- 
вити стереобаланс 13 точнстю не прше 
1...3%. 
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У колекторне коло транзисторв УТТ, 
\УТ2 увмкнен! свтлодюди УО5, УО6. На бо- 
зи транзисторв через дльник В 4, К5, Кб 
подаеться невелике початкове змщення. 
Вихдна напруга пдсилювачв лвого 1 пра- 
вого канал випрямляеться дюдами У01- 
\/04 Г подаеться на бази транзисторв. 
Транзистор УТ] вдкриваеться, коли напру- 
га на виход! правого каналу б/льша, нж 
на виход! лвого, а УТ2 - навпаки. Таким 
чином, якщо змнна напруга бльше на 
виход! пдсилювача правого каналу, то 
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тори СЗ, С4. Резис 


ють струм через св! 


ри. Пастроювальн 
жить для вирвнюва 


гори К9, КТО обмежу- 
тлодюди | транзисто- 
ий резистор КЗ слу- 
ння коеф/щентв пере- 


дач! детектор правого та лвого каналв. 
Деталт. Резистори { конденсатори будь- 


як'. Транзистори ти 
КТЗ12 (В, Г] з одна 


пу КТЗ15 [Б, Г, Е обо 
ковими коефищентами 
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пдсилення. Дюди У01-\У04 тив КД521, 
КЛ522, КД503, Д219, Д220 з будь-якими 
лтерними 1ндексами. (Свтлодюди типу 
АЛЗО7, але краще застосувати 1мпортн:. 

Настроювання починають з установ- 
ки початкового змищення на базах тран- 
зисторв. Регулюючи отр резистора КА, 
домагаються слабкого свМння свплододв. 
Потм встановлюють однаков! коефищенти 
передач! детекторив правого ! лвого ка- 
налв. Для цього обидва входи 1ндикатора 
пидключають до виходу одного з канал, 
установлюють змнну напругу на ривн! по- 
ловини максимального значення 1 пе- 
ремнним резистором КЗ домагаються, 
щоб обидва свплодюди не свтилися або 
свтилися однаково слабко. Якщо яск- 
равсть св!Иння свтлодюдв недостатня, 
то резистором Е 4, трохи зменшивши йо- 
го опр, додатково регулюють змщення на 
базах транзисторв. Якщо не вдаеться по- 
гасити обидва свтлодюди, то резистори 
®1-ВЗ потрибно взяти з б/льшим опором. 
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НИЦа 0199 


ТОа 
“левши 
режим работы транзистора УТ1 по посто- 


Повышение чувствительности += то. По нопряжении питон 3 В 


ок коллектора транзистора должен быть в 
ет В-828Т? пределах 2...2,5 мА. Если это не так, необ- 
прием Н ика ес$п П ходимо подобрать сопротивление резисто- 
о ра К2. Затем необходимо наполовину выдви- 
с В.С. Попич, г. Ривне нуть телескопическую антенну, настроиться 
= на самую слабую станцию диапазона УКВ-2 
а Среди разнообразной бытовой радио- ческая антенна, и положить в карман или (100...108 МГц, с помощью подстроечной ка- 
аппаратуры китайского производства при- пристегнуть к ремню такой приемник нель- тушки М добиться наилучшего качества при- 
о влекает внимание продукция фирмы “Тесзип”, зя. ема и зафиксировать сердечник катушки 
| в частности стереоприемник АМ/ЕМ с рас- Причиной заниженной чувствительности парафином или клеем. 
о ширенным диапазоном УКВ (64...108 МГц). приемника оказалось упрощение принципи- Чувствительность доработанного таким 
= Однако указанная в инструкции высокая @альной схемы за счет исключения УРЧ, хо- образом приемника в диапазоне УКВ-2 со- 
= чувствительность приемника в диапазоне тя на печатной плате предусмотрено место ставляет приблизительно 2 мкВ, что позво- 
= УКВ (5 мкВ] оказалось завышенной. Сравни- для УРЧ. ляет при использовании стереонаушников 
= тельный анализ с радиоприемником “Ир- Принципиальная схема УРЧ, восстанов- принимать сигналы на расстоянии до 60 км 
пень РП-301”, имеющим чувствительность ленная по рисунку печатной платы, показа- от радиопередающего центра, не выдвигая 
18 мкВ, показал, что чувствительность “Тес- на на рис,Т. Автор применил УРЧ, схема ко- телескопической антенны. 
зип В-828Т” не выше (по крайней мере, в ди- торого показана на рис.2, и использовал, Детали. Котушка [1 бескаркасная, со- 
апазоне 66...74 МГЦ). Это создает неудоб- в основном, имеющиеся монтажные отвер- держит 10 витков провода ПЭВ-2-0,5, намо- 
ство при прослушивании передач через сте- стия. При этом потребовалось лишь в одном танных с шагом 0,5 мм на оправке диаме- 
реонаушники, например, в походе, так как месте разрезать дорожку печатной платы. тром 3 мм (например, на стержне от шари- 
при этом должна быть выдвинута телескопи- При настройке УРЧ вначале проверяют ковой ручки). Подстроечник диаметром 
2,8 мм и длиной 10 мм - от контурной катуш- 
ки диапазона КВ любого промышленного 
приемника. Высокочастотный дроссель [2 
намотан на резисторе МЛТ-0,5 сопротивле- 
нием 100 кОм и содержит 30-40 витков 
Сс провода ПЭВ-2-0,08. Так как диаметр выво- 
= дов резистора больше диаметра отверстий 
= в печатной плате, то предварительно выво- 
< ды необходимо подогнать под отверстия. 
Внимание! При работе приемника в 
с диапазоне СВ телескопическая антенна не 
> должна выдвигаться для предотвращения 
Е самовозбуждения. 
О Литература 
ш 1. Терещук Р.М., Терещук К.М., Седов 
ЕТ С.А. Справочник радиолюбителя. - Ки- 
(®) [рис.2 ев: Наукова думка, 1989. 
> 
е 50 коп.). Этот светодиод выполняет две функции: служит индика- 
> 06 сове шенствован ИИ ором включения питания приемника и освещает его шкалу, так что 
Е- хорошо видно, в какой части шкалы находится указатель настройки 
= приемника. Особенно это важно в темное время суток. А если вдоль 
®) ради 0 П р И ем Н И КОВ стрелки указателя настройки по центру прорезать резаком неглубо- 
= ую канавку, а наклеить на торец стрелки, то получится 
асивый, как бы с прямым красным лучом по канавке, указатель но- 
Ш О.Г. Рашитов, г. Киев юны! (Светодиод а и гибкими ия на- 
С_ Один из их недостатков китайских приемников типа КВ-212 - это пример, типа МПФ или им подобными. Главное, чтобы они были гиб- 
ненадежный регулятор громкости, совмещенный с выключателем КИМИ и не отклоняли стрелку настройки при ее движении. Отдельный 
питания. Второй - стрелка указателя на шкале настройки изготов- ВЫКЛЮчаТель питания можно установить в любом удобном месте. 
лена из какой-то невзрачной проволоки, что неудобно для отсче- При таких доработках приемник работает уже более года. Регу- 
та, да и некрасиво. Эти приемники имеют в основном диапазоны ЛЯТОр громкости будет работа ть долго. Шкала стала светящейся, бо- 
УКВ-2 и СВ, а некоторые модели - КВ и УКВ-1. Автор приобрел лее эстетичной и удобной в эксплуатации. 
такой приемник производства Китая с УКВ-1, УКВ-2, СВ и восемью акие аппараты почти все имеют гнездо для подключения внешне- 
диапазонами КВ от 13 до 49 м. Через некоторое время при вра- ГО источника питания. Если такой приемник чаще используют в до- 
щении регулятора громкости появился треск: нарушался контакт М@шних условиях, то лучше его запитать от сетевого источника пи- 
подвижного центрального контакта с угольной дорожкой. Это  тания, так как эти аппараты потребляют ДОСТОТОЧНО большой ток (не- 
произошло потому, что регулятор громкости работает в интенсив- КОТорые до 80...100 мА} при большой громкости, и батареек хвата- 
ном режиме, так как выключение питания приемника производит- ©Т ненадолго. Тем более, что в основном в них ставят элементы ти- 
ся вращением того же регулятора и при этом быстро стирается кон- ПА “пальчики”. Схем таких источников питания (сетевых) в литерату- 
тактная угольная дорожка потенциометра регулятора громкости. Ре описано большое количество. 
Пришлось его вы бросить. Установил вместо с арого новый потен- еще два замечания. Почти во всех моделях таких приемников шты- 
циометр, подобный по номиналу и креплению (цена его на родио- Р@вая антенна подключена к входным контурам или микросхеме без 
рынке | грн.], но без выключателя питания. А выключатель пита- Р@зделительного конденсатора. Поэтому советую поставить между 
ния установил отдельно, на боковой стенке приемника. Для это- Штыревой антенной и точкой ее подключения конденсатор типа КТК 
го использовал малогабаритный движковый переключатель (цена @Мкостью 15...100 пФ. 
его на радиорынке 50 коп.). Стрелку указателя шкалы настройки Почти во всех приемниках такого типа имеется гнездо для подклю- 
изготовил из тонкого органического стекла, длиной, равной дли- ЧЕНия головных телефонов. При подключении их громкоговоритель от- 
не шкалы настройки, шириной 6 ММ, ик ЭТОЙ стрелке клеем “Су- ключается. При частом пользовании наушниками гнездо их подклю- 
пер” приклеил импортный светодиод ярко-красного цвета, который Ч@ния расшатывается плохая пайка). Сразу необходимо хорошо 
14 дает достаточно яркий свет при токе 1 мА (цена его на радиорын- ПРопаять это гнездо на плате. 
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Очень популярные микросхемы [АЗТ60, 3161 пред- 
ставляют собой двухканальный предварительный сте- 
реоусилитель НЧ широкого применения со стабили- 
зацией питающего напряжения. Предназначены для 
применения в качестве усилителя воспроизведения в 
кассетных магнитофонах и автомагнитолах средне- 
го класса. Выпускаются с другими обозначениями мно- 
гими производителями: КА! 222, 2221, 
(‘Затзипа”); М51521, 515211, 51522 
ВАЗ28, 329, 3302 [(Вонт”) ТА7З7ЪР (“Тоз фа“; 


2222, 22211 
( МАвиБеНИ , 


Назначение 


Неинвертирующий 
вход канала 1 


нвертирующий вход 
канала | 


Выход канала 1 


Напряжение питания 


Общий вывод 


Выход канала 2 


МВЗ105, 3106 (Едйзи”); е 
ЬРСт032Н, 1186, ОЕ 
1228НА (МЕС). ва 

Микросхемы выпус- 10.0/10 В 
каются в корпусах Эс  Вход2 


8 выводами (кроме 
ВАЗ?29 и ТА7ЗУЪР, вы- 


нвертирующий вход 
анала 2 
Неинвертирующий 
вход канала 2 


1000 
55 


полненных в корпусах 
У с 9 выводами, но 
вывод 9 не использует- 
ся), имеют незначитель- 
ные отличия в схемо- 
технике и по основным 
параметрам. 
Цоколевка микросхем показана на рис.Т, внутренняя структура - на риб.2, ти- 
повая схема включения - на рис.3. Назначение выводов приведено в таблице. 


Основные технические ха рактеристики 


Напряжение питания: 
ГМИНА О охтоокоеоеисжеыхиеоаозиня ЗВ 
номинальное 
максимальное .. 
Максимальное выходное нопряжение т 1,3 В 
Потребляемый ток при отсутствии 
ВХОДНОЙ 
Входное сопротивление 
Сопротивление нагрузки 
Коэффициент усиления................ллнининннннн 
Коэффициент нелинейных искажений 
при напряжении питания 9 Ви 
выходной мощности 0,5 Вт, не более........0,1% 
Среднеквадратическое напряжение 
шума, приведенное ко входу................... 1,2 мкВ 
Полоса рабочих частот................ 30 Ги...20 кГц, 
Диапазон рабочих температур ......—20...+80°С 


1к 


10.0/10 В 
+ 


Выход 1 
10к 


‚ 10.0/10 В 
Выход 2 


10к 


иди 
100 к 


Расчет ступенчатого резистивного 
регулятора с характеристиками “Б” и “В” 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Такой ступенчатый регулятор, например, 
для регулировки громкости в УМЗЧ рассчиты- 
вают с помощью номограммы, показанной на 
рисунке, на котором цифрами обозначены: 
1 - линейная (А) зависимость; 2 - логарифми- 
ческая (В) зависимость; 3 - обратнологарифми- 
ческая (Б} зависимость сопротивления перемен- 
ного резистора (в процентах] от угла поворо- 
та регулятора. 

Для расчета ступенчатого дискретного ре- 
гулятора сначала делением определяют угол 
поворота условного резистора, приходящий- 
ся на одну ступень (в процентах) от полного уг- 
ла. Затем по номограмме определяют сопро- 
тивление каждой ступени (в процентах] от пол- 
ного сопротивления. Далее умножают получен- 
ные значения на заданную номинальную вели- 


| НАНА 
НА ИГ 


ППОТТЕЕЕРЯ 


НЕЕ 
ПАЕТГИТРИ 

КОЕРИЕЕН 
ВАТА 
ИА 
ИЕР 
ИТ 


50 50 70 80 
ей та й. працентах от о 


чину сопротивления регулятора и округляют их до 
ближайших стандартизованных. 

Например, нужно рассчитать 10-ступенчатый 
регулятор с кривой “В” и номинальным сопротив- 
лением 20 кОм. В этом случае каждой ступени со- 
ответствует изменение угла поворота резистора 
на 10% от полного. По номограмме определяют 
удельные сопротивления каждой ступени: 24; 50; 
73; 85; 90; 94; 96; 97,4; 98,75 процентов. Полу- 
чаем сопротивления: 5; 10; 14,6; 17; 18; 18,8; 
19,2; 19,48; 19,75 кОм. 

Поскольку регулятор представляет собой це- 
почку из 10 последовательно соединенных рези- 
сторов, то сопротивления их будут равны (по 
шкале номиналов Е24): 5,1 кОм; 5,1 кОм; 
4,3 кОм; 2,4 кОм; 1,1 кОм; 750 Ом; 430 Ом; 
300 Ом; 270 Ом; 240 Ом. Суммарное сопротив- 
ление регулятора будет равно 19,99 кОм. 
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Благодарю Вас за очень интересный и познавательный 
журнал. Сейчас я безработный (по состоянию здоровья], но 
ведь хоть что-то надо делать. Хорошо, что с детства меня 
заинтересовало радио - оно и выручает. Правильно пишут 
Вам, что ремонт аппаратуры “неблагодарное” дело. Ино- 
гда больше года жду долг, хоть и беру за работу “смеш- 
ные” деньги. Поэтому и клиентов у меня больше, чем у дру- 
гих радиолюбителей, хотя бы из нашего села. Запчастей не 
хватает, поэтому пишу список клиентам, они покупают, где 
смогут. Какое может быть при этом качество? 

Василий П., Запорожская обл. 

Действительно, авторы большинства писем в редакцию 
считают, что ремонт радиоаппаратуры - занятие “неблаго- 
дарное” и малоперспективное, занимаясь которым, не раз- 
богатеешь. Приходится браться за это, как говорится, по 
нужде, а часто другой работы просто нет. Но вот письмо, 
автор которого придерживается другого мнения и сумел, как 
нам кажется, по-новому подойти к делу. 

Написать Вам решил после публикации в журнале не- 
скольких заметок в рубрике “Будни ремонтника”, так как по- 
сле сокращения на прежнем месте работы и сам стал ре- 
МОНТНИКОМ. Накопился опыт, которым хочу поделиться. 

На страницах РА “коллеги по несчастью” жалуются, что 
“неблагодарное” это дело - ремонт, а я с этим не согла- 
сен. Возможно, кто-то из них не учитывает специфику сель- 
ской местности. Городской радиомастер может себе поз- 
волить, запросив с клиента побольше, быстренько сделать 
ремонт, не особенно заботясь о качестве, и распрощать- 
ся с ним навсегда. В следующий раз тот обратится к дру- 
гому, а наш “специалист” найдет следующую “жертву”. 
Иное дело - село, где все друг друга знают, и людям, чо- 
ще всего, больше просто не к кому обратиться. Не везти 
же аппаратуру в “район” или в “область”. Поэтому сельский 
мастер должен быть прежде всего, наверное, психологом. 

Допустим, ты ремонтируешь телевизор у какой-то тети. 
Не сиди угрюмо, поговори с ней весело, обсуди последние 
сельские новости и сплетни, - иногда ей это нужнее само- 
го ремонта. Или, скажем, ремонтируешь телевизор, а у те- 
бя за спиной “стоит над душой” дядя, внимательно наблю- 
дает за твоими действиями и пытается “поумничать”. Поды- 
грай, сделай его соучастником, рассказывай обо всем, 
что делаешь: мол, проверим эту детальку, замерим здесь на- 
пряжение и т. д. Дай ему потрогать деталь, которую выпа- 
ял, расскажи, какую функцию она выполняет. Только не за- 
умно, а на том уровне, который он пытается тебе проде- 
монстрировать. После этого можешь не сомневаться - это 
навеки твой клиент! 

На лице у тебя всегда улыбка, внешний вид опрятен, а 
трезвый образ жизни наверняка определит выбор клиента. 

Живу я в селе с населением около 2000 человек, это при- 
мерно 500 дворов, а значит, и столько же телевизоров, да 
в придачу магнитофоны, приемники и пр. Согласитесь, не 
такой уж и малый рынок услуг. Освоил я его довольно бы- 
стро. Стоило только отремонтировать 2-3 аппарата, с ко- 
торыми не справились мастера, занимавшиеся ремонтом до 
меня, как слухи дошли до всех околиц, а потом и до сосед- 
них сел. Многие “старые” мастера окончательно спились, 
укоряют меня за то, что не соглашаюсь ремонтировать лам- 
повую аппаратуру, вспоминают старину - “а вот мы все де- 
лали!". Я им отвечаю, что возвращаться в “каменный век” 
не собираюсь. Говорить со мной о 5-6УСЦТ и, тем более, 
об импортной технике они уклоняются, ссылаясь на то, 
что им этим некогда заниматься. 

Основное внимание уделяю качеству ремонта. Устано- 
вить в телевизор деталь устаревшего типа или припаять ее 
с обратной стороны платы - не мой стиль. Если привозят 
телевизор на ремонт ко мне домой, даю гарантию на пол- 
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года. Если собираю телевизор на продажу “под заказ” - пол- 
тора года. Если в отремонтированном мною телевизоре че- 
рез пару дней возникает неисправность, даже никак не свя- 
занная с ремонтом, то устраняю ее в первую очередь и бес- 
платно (если это не касается кинескопа). “Клиент всегда 
прав”, и, поверьте, претензий к себе я еще не слышал. 

Для ремонта телевизоров УПИМЦТ и 3-5УСЦТ использую 
готовые заранее настроенные модули, и постоянно “под ру- 
кой” у меня 2-3 комплекта модулей и блоков телевизоров. 
Поэтому ремонт телевизора у заказчика дома производит- 
ся чаще всего без паяльника и сводится к замене неисправ- 
ного блока на отремонтированный и настроенный. А неис- 
правный блок уже не спеша ремонтирую у себя дома, на- 
страиваю и - в ящик. Он готов к установке в телевизор. 
(Село большое, техники в ремонт поступает много. Слу- 
чается, ремонтирую по 2-3 телевизора в день [обычно осе- 
нью, когда из-за перепадов температуры и влажности вы- 
ходит из строя высоковольтная часть телевизоров). По ве- 
черам нахожу время ремонтировать еще и простую аппа- 
ратуру. | 

Под заказ” делаю телевизоры. Покупаю за 50-60 грн. 
(300-360 руб.) аппараты с неисправным кинескопом и “пе- 
ребираю” их. Все электролиты заменяю импортными, меняю 
конденсаторы, которые называют “флажками” (красные ке- 
рамические). Надежность телевизора резко повышается, а 
стоимость новых конденсаторов невысока (100 мкФх63З В - 
0,3 грн., 22 мкФх?5 В - 0,15 грн., 0,022 мкФ - 0,12 грн.). 
Устанавливаю регенерированный (восстановленный] в Ки- 
еве кинескоп с оптикой “РИ !рз” стоимостью 230 грн. Сто- 
рый кинескоп сдаю на восстановление (у нас их принима- 
ютза 15-20 грн.). Устанавливаю систему ДУ на 90 каналов 
с экранной графикой и прочими “наворотами” (комплект у 
нас стоит 85-90 грн.). Результат - отличный телевизор, ко- 
торый в условиях эфирного приема в селе по качеству изо- 
бражения и уровню сервиса не хуже импортного. И для се- 
бя на будущее закладываю работу, ведь потом мне же его 
ремонтировать. 

(Село наше находится в 30 км от областного центра г. Су- 
мы, поэтому за деталями езжу туда не реже, чем раз в не- 
делю, и заказчику не приходится долго ждать выполнения 
заказа. Но чтобы человек сам искал детали - это нонсенс. 

В г. Сумы два магазина радиодеталей, да на рынке 15-20 
человек занимаются их продажей. Цены примерно такие же, 
как в Киеве, а на импортные детали примерно на 10% вы- 
ше, поскольку привозят их из того же Киева. Я и сам езжу 
туда 1-2 раза в год, когда набирается список каких-либо 
редких деталей, которые мои “рыночные” знакомые не хо- 
тят искать. 

Кроме телевизоров часто ремонтирую магнитофоны, ра- 
диоприемники, автомагнитолы. Приемники и автомагнито- 
лы собираю “под заказ”. Ведь ЕМ-приемники китайской 
сборки работают сносно только в пределах города, а на 
удалении 30 км от него практически ничего не принимают. 
Разработал собственные схемы ЕМ-приемников и делаю их. 

Большинство сельских жителей использует “польские” ан- 
тенны, с которых у нас снимают “решетку” (рефлектор). При 
этом улучшается прием в МВ-диапазоне (нет переотраже- 
ний от “неправильного” для МВ рефлектора ДМВ}, и мож- 
но принимать каналы из России обратной стороной ан- 
тенны. 

Об информационной поддержке. “Старые” мастера на- 
бирались опыта методом “тыка” (чужого телевизора не 
жаль). Я же регулярно посещаю библиотеку, читаю все 
свежие радиожурналы, делаю ксерокопии нужных матери- 
алов, покупаю книги, справочники. Полученные знания про- 
веряю на практике: покупаю детали новых типов, испыты- 
ваю их вместо старых, макетирую новые схемные решения 
и пр. 

А. Десятниченко, Сумская обл. 


Новости Клуба читателей 


Акция “500х500” завершена! 

Недавно мы получили такое заявление о вступлении в 
КЧР: “Прошу зачислить меня 500-м членом Клуба чита- 
телей РА (шутка). 

П.М. Ярмак, Полтавская обл. 

Доже если бы Павел Михайлович не шутил, он все рав- 
но опоздал, поскольку к тому времени в Клубе было уже 
518 членов. Мы решили отметить автора заявления за 
находчивость, предприимчивость, развитое чувство юмо- 
ра и отравляем ему книгу “Радиолюбительский Ной-Епс’. 

А 500-м членом Клуба стал Михаил Нальевич Ян- 
ченко из Одесской области! Его письмо скромно лежа- 
ло в пачке корреспонденции на столе редактора в тот 
день, и это заявление оказалось 500-м просто по мере 
разборки почты. По нашей просьбе он прислал краткие 
сведения о себе. 

Михаил родился в 1950 г., имеет среднеспециольное 
образование по специальности электрослесарь. В на- 
стоящее время работает в СП сборщиком алюмини- 
евых конструкций [окна, двери, витражи). Радиолюби- 
тельством увлекается со школьных лет, работает в 
эфире с 1980 г. 

Поздравляем Михаила Нальевича! Как было обещано, 
мы высылаем ему приз - цифровой мультиметр М-8308 
и книгу “Радоаматор - лучшее за 10 лет. 1993-20027 


С.Г. Святенко, Киевская обл. 


Как только в КЧР стало 500 членов, среди действитель- 
ных членов клуба был разыгран главный приз - 500 грн. 
(3000 руб.) Для обеспечения объективности выбора бы- 
ла разработана программа на основе “генератора слу- 
чайных чисел”, с помощью которой комиссия из числа со- 
трудников редакции смогла определить победителя. 

Редакционный компьютер выбрал Александра Рома- 
новича Зайцева из г. Чернигова - действительного чле- 
на КЧР с 05.07.2002 г. Слепой спучай, но именно его 
объявление о помощи было опубликовано в РА 1/2003 
[с.17, и деньги Александру будут кстати. Он также 
прислал краткие сведения о себе. 

Александр Романович родился в 1946 г. После сред- 
ней школы окончил курсы телемастеров. Работал эле- 
ктромонтером в электролаборатории, в группе авто- 
матизированного электропривода на “Химволокне” 
(г. Чернигов]. Потерял практически полностью слух и 
в настоящее время занимается ремонтом телевизоров. 
Радиолюбительством занимается с 8-го класса школы. 
Участвовал в радиолюбительских выставках, имеет 1-й 
разряд радиоконструирования. Оборудовал дома ла- 
бораторию и собрал большую библиотеку по ремон- 
ту аппаратуры. 

Поздравляем Александра Романовича и высылаем ему 
денежный перевод! 


(Спасибо Вам за то, что у нас есть такой журнал: помощник, консультант, друг. С нетерпением жду каждый номер. 


Перелистав номера журнала за 2002 г., я пришел к выводу, что не напрасно потратил деньги на подписку, и, конеч- 
но, подписался и на 2003 г. С мнением некоторых читателей категорически не согласен ("Федя Я” в РА 10/2002]. РА 
рассчитан на широкий круг читателей (от начинающих до специалистов), и судить о его содержательности “со своей 
колокольни” не стоит. Все начинали когда-то с азов, с простых схем. Если же он такой “продвинутый” радиолюбитель, 
то пусть ищет информацию в специализированной литературе. Насчет “доярок из глухого колхоза” он явно перебрал. 
Да и “Меридианам” не место “на свалке истории”. Доработанные, они еще послужат своим владельцам не один год, 
а не будут валяться на полках. Ведь доходы большинства жителей Украины не позволяют им покупать новую технику. 
Поэтому и актуальна тема ремонта и модернизации аппаратуры прошлых лет. 


В.В. Ковальчук, г. Луцк. 


Как рассчитать номиналы резисторов для дискретных 
регуляторов громкости, баланса, тембра с характеристи- 
ками Б, В, С на переключателях на 24 или другое число 
положений? 

Б.С. Шевцов, г. Керчь, Крым 

На с.15 на этот вопрос отвечает А.Ю. Саулов, 
г. Киев. 

хжжж 

Мне 17 лет, я учусь в училище. У меня есть ЛПМ двух- 
кассетного магнитофона “егтаНопа!. Нужна схема ка- 
чественного усилителя воспроизведения на недорогих и до- 
ступных деталях с описанием ее. 

А. Бабкин, Кировогродская обл. 

Андрей! При выполнении усилителя воспроизведения 
можно воспользоваться рекомендациями по модернизации 
недорогих автомагнитол, которые дает А.Ю. Саулов в 
статье “Звук в автомобиле” [см. РА 12/2002, с.11) где при- 
ведена схема усилителя воспроизведения на МС типа 


Объявления 


В “Списке 50” рейтинга авторов 
(РА 2/2003, с.2) замечена опечатка. 
Вместо “Бутов С.М.” следует читать 
“Бутов А.Л.”. Приносим свои извине- 
ния автору и читателям. 


ра *Р 
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Ищу принципиальную схему телевизо- 
о Рена 1102 38КЕ1 102/228” 
выпуска 1987 г. Прошу поделиться опы- 
том ремонта этой модели. 
Л.В. Яценжюк, вул. Веселвська 17, 
смт. Верхнячка, Христинвський р-н, Чер- 
каська обл., 20022 


[АЗ 160, 361 фирмы “Запуо”. Данные на микросхемы при- 
ведены на с.15 этого номера. Можно воспользоваться 
опытом установки в недорогую китайскую магнитолу мик- 
росхемы ВАЗ520 фирмы “Кофт”, которая содержит двух- 
канальный усилитель воспроизведения, электронный регу- 
лятор громкости и дополнительный предварительный уси- 
литель (см. статью В. Романова в “Радио” 1/2001, с.14) 
жжх 

Читая и анализируя статьи С.М. Рюмика из г. Черниго- 
ва, хочется сказать большое спасибо за своевременную 
и ценную информацию, которую Вы даете. Нельзя ли к 
“Зопу Роу ЗаНоп” (РЗ] сделать МРЗ приставку, подобно 
видеоадаптеру® 

К. Васютинский, Донецкая обл. 

(Сведения о цифровом аудиоформате МРЗ, программных 
и аппаратных декодерах МЗ, о возможностях доработ- 
ки Р5 приведены в статье-консультации С.М. Рюмика [РА 
11/2002, с.14) 


Мне 17 лет, радиоэлектроникой зани- 
маюсь с 9 лет. Хотел бы переписывать- 
ся с теми, кто тоже этим увлекается. 

Самойлов Петр Васильевич, 


ул. Бубнова 11/8, кв.154, г. Киев, 
03040, т. (044) 263-79-75, е-тай: 
депегомМр@Ыдти. пе! 


Список новых 
членов Клуба 
читателей 


Кравченко А. В. 
Кучеренко В. А. 
[пиливенко В. 
Нестеренко А. И. 
Дегтярев О. Д. 
Степанов С. Н. 
икитенко Б. М. 
архоменко М. В. 
Стопник В. В. 
Власюк В. С. 
Оапчук В. |. 
Ковальчук А. О. 
Овчаренко В. А. 
Кобец В. С. 
Гриненко А. В. 
Рябчук М. А. 
куш С. В. 
ванов И. А. 
Стенко 

Децук Г. В. 
ухаметов Р. И. 
оровенко С. А. 


Ломаченко А. Ю. 


Дьяченко В. 
Журба В. И. 
Бобровицкий А. И. 
Гончар А. С. 
олишев С. М. 
Костерв М. М. 
Киревнин Я. В. 
Костенко А. Д. 
иронов О. В. 
Тевиков С. И. 


Залевский Ю. Н. 
Калинин А. А. 
Янченко М. Н. 
Смирнов О. Б. 
Коваль Н. А. 
Журовель В. И. 
Попов Ю. В. 
Литвак С. Д. 
Кодола В. В. 
Одарущенко Ю. |. 
Коваленко Р. В. 
Фуртат А. В. 
Коваль Ю. И. 
Коломець В. 3. 
Ылянвський О. |. 
ымбол В. И. 
ельничук А. 
Капля А. И. 
лишанов А. А. 
Биркович И. В. 
Гапотченко С. А. 
Андрейчук А. Н. 
Стодник С. И. 
Фединчук М. И. 
Ярмак П. М. 
Панасенко С. Д. 
Наврузов Р. 
Юраш В. В. 
Месенко В. Г. 
Карапиш В. |. 
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электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


УКРАИНА РОССИЯ 

03110, Киев, 117279, Москва, 

ул. Соломенская, 3 ул. Профсоюзная, 83, корп. 3, оф. 408 
(044) 490-51-07, 490-51-08, 490-51-09 (095) 334-71-36, 785-94-75 

Е-тай: пю@зеа.сот.иа Е-тай: по@зеаги.сот 
ПИр:/Лммим.зеа.сот.иа Юр:/Лллмм.зеаги.сот 


Фирма “СЭА”, основанная в 1990 году, занимается поставкой на Украину электронных 
компонентов, измерительных приборов, паяльного оборудования. Наши дочерние 
предприятия “Издательство Радюаматор” и “СЭА Аудио-Видео” успешно работают в 
соответствующих сегментах рынка. 

В программу поставок “СЭА” входит: 


° Активные компоненты: аналоговые и цифровые микросхемы, контроллеры, 
источники питания, транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, СВЧ компоненты, 
датчики таких фирм, как СМаге, Тгасо, Райтк, АдЙеп{ Тесппоюд!е$, Кто- 
Бан, МИмек, М/Иптзаг, МаНопа! Зеписопдистог, Вауспет, ОМ Зетсоп- 
Чистог, Мотого!а, \зпау, Вауспет, Техаз тзгитеп$, РЫИрз, Анте! 
Атгс, ЭТ Месго@еКгоп!с$, {егпаНопа! Весй#ег, \е!, АМО, М!-Стсий$ 
Апаод Оемсез, Сургез$, Ме-Оп, ЕатсиЙа, Затзипа, ии, Тозифа 
пеегзЙ, ХИтх, АНега, Махит, Ехаг, 2109, гоп Тесппо!од!е$, Вапугоп 
Зпагр, 15осот, Ытеаг Тесппоюд!е$, Еазутеег, Сосо, Аптс, Еирес, 
Мсгоср, Ромег И\едгаНоп, 1ХУ$, Едаго, Зате$ 
Пассивные компоненты: конденсаторы, индуктивности, ферриты, 
трансформаторы, резисторы, разъемы всех типов, кварцевые резонаторы и 
генераторы, предохранители, клеммники, кнопки, переключатели, 
конструктивы, шкафы таких фирм, как Затзипа, ННапо, Уп!-Обт, ВС Сот- 
ропепт{$, Мс, Сот5, Н_асй!, Моех, Мигаа, Ерсо$, СО, СаШег, Е\гап 


ВаусНет, Мзвау, Ееггохсибе, АМР(Тусо), Магдиага{, ЕСЕ, Оирйп, ЗАИго# 
Аа!, ЕС 


Измерительные приборы: осциллографы, генераторы, спектроанализаторы, 
источники питания, калибраторы, мультиметры, приборы для 


телекоммуникаций и телевидения таких фирм, как ТеКготх, Натед. ВЕНА, 
\Ме!етап, Еике, Васк Вох 


Паяльное оборудование: паяльные и ремонтные станции таких фирм, как 


М!еНег, ХеЩе, Егет, МЛге-\Мгар, Уе!етап, и\егНих, Нагоес, Тусо, 
Еззеп{ес 


Волоконно-оптические компоненты: коннекторы, соединительные шнуры, 
адаптеры, активное оборудование таких фирм, как МоГех, АдНет, АМР(Тусо) 


Мы являемся официальными дистрибьюторами в Украине следующих 


компаний: ВС Сотропетм$, Моех, Текготх, Соорег Тоо!$, \егНих, СЛаге, 
Тусо, Тгасо, Ме!етап, ННапо, Вепа, Натед 
“СЭА” состоит в партнерских отношениях с Вауспет, МаНопа! Зеписопдисюг, 
ба|шк, Н\е|, Адйеп{ Тесппо!од!е$, Мзпау, мегпаНнопа! Веси ег, Ерсо$, Сургез$, 
МИтек, \МИпз{аг, ННаси, РИгап, Ктобиамь Апус, Ргоаго, Ееуе! Опе, Ми!-Си- 
сиЙ$, 1ХУ$, Зате$ 


Мы постоянно расширяем Имеем большую Осуществляем продажу со 
программу поставок библиотеку по всему склада и под заказ. Консультируем по выбору и 
новыми производителями спектру поставляемой Сопровождаем заказы применению компонентов, 
согласно потребностям продукции. квалифицированной приборов и оборудования. 

наших клиентов. технической поддержкой. 
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Измерители МП “СЭА” 
мощности 1 требуется 


комплектовщик на склад 


РХ110 / РХ120 электронных компонентов 


Измерители мощности разработаны и предназначены для промышленного исполь- 
зования, в части измерений в цепях трехфазных и однофазных сетей. Несмотря на 
большое количество имеющихся функций, измерение среднеквадратичного значе- 
ния мощности достаточно просто реализуется функцией ИМКИЗН, в особенности это 
удобно при изменяющихся условиях измерений. 

Дополнительным преимуществом прибора является наличие трехстрочного дисплея, 
имеющего 4 разряда. При этом имеется возможность одновременно отображать на- 
пряжение, ток и активную мощность либо активную, реактивную и кажущуюся 
МОЩНОСТЬ. 

Специальной функцией данного прибора является наличие инфракрасной опти- 
ческой головки на передней панели прибора, прикрепляемой с помощью магнита. 


[Р-Н И ИЕ 
характеристики 
Однофазные цепи 
З строки по 4 знака, 14 мм 
0... кГц 
Активная мощность 
10 Вт...1 кВт/Т...6 кВт 10 Вт...1 кВт/Т...6 кВт 
1% =2 знака/2% =3 единицы 1% =2 знака/2% +3 единицы 


Реактивная мощность 
Диапазон измерений 10 ВА...1 кВА/Т...6 кВА 10 ВА...1 кВА/Т...6 кВА 
Разрешение/ погрешность 0,1...1/2% +2 единицы ‚1...1/2% +2 единицы 
Показатель мощности 


Предел измерения 0,01=2 единицы 0,01=2 единицы 


Диапазон измерения 0,5...600 В 
(среднеквадратичное значение) 


100 мВ 
Погрешность АС/ОС 0,5% =2 знака/1% +3 единицы | 0,5% =2 знака/1% +3 единицы 


Ток 


10 мА...2 А/2...10 А 10 мА...2 А/2...10 А 
среднеквадратичное значение) | (среднеквадратичное значение 

10 мА - 10 мА 

0,5% =2 знака/1% +3 единицы | 0,5% +2 знака/1% +3 единицы 


компьютер 


Электроника 
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ЦИФРОВОЙ ТЕРМОМЕТР ДЛЯ ИНКУБАТОРА 


А.М. Саволюк, г. Киев 


В статье рассмотрены различные дат- 
чики температуры и представлены схе- 
мы цифровых термометров на основе 
микроконтроллеров Р/ИСТ6ЕВ4А. Разра- 
ботанные термометры для инкубатора 
имеют цифровой управляющий выход 
и самокалибровку. 

Для измерения температуры, кроме термо- 
метров, в настоящее время широко применя- 
ют полупроводниковые, резистивные, термопар- 
ные и даже кварцевые датчики. Каждый из них 
имеет свои особенности. Цифровой термо- 
метр, представленный на рис.1 построен на 
основе микропроцессора РИСТ6ЕЗАА и исполь- 
зует автогенераторный метод измерения тем- 
пературы. В схеме применен КС-генератор на 
МОП-таймере серии 7555. Особенностью той- 
меров этой серии является стабильная устой- 
ЧИВая работа На ВЫСОКИХ ЧАСТОТах ВПЛОТЬ ДО 
1...2 МГц. Однако наиболее стабильные харак- 
теристики эти таймеры имеют на относительно 
низких частотах, не превышающих 30 кГц. В 


\Т1 2502383 (КТЗ102Е) 


ры +58 


В+ 
НЕ[-00И-1А | 
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этом диапазоне частот и работает разработан- 
ный термометр. Температурная нестабильность 
таймеров данной серии, согласно паспортным 


данным, не превышает 5.105 на один градус. 
В качестве ЖКИ-индикатора используют мало- 
габаритный десятиразрядный телефонный инди- 
катор типа МТТОТ7-7 производства России. 
От китайских аналогов (КО-4В2) он выгодно от- 
личается наличием запятых и возможностью 
индикации различных букв и символов. Питание 
индикатора и микроконтроллера - от источни- 
ка +5 В. 

В качестве источника питания устройства 
применен прецизионный стабилизатор, выпол- 
ненный на микросхеме ВАТ Т14З1 (отечест- 
венный аналог - КР142ЕН19). Времязадающие 
ЮСцепи автогенератора, выполненного на тай- 
мере РА2, питаются от источника тока, собран- 
ного на транзисторах \Т2, УТЗ. Частота тако- 
го автогенератора, как известно, обратно про- 
порциональна величинам К и С, поэтому для 
обеспечения линейности отсчета в микропро- 


цессоре ОО] после измерения частоты автоге- 
нератора производят вычисление по формуле: 

ТАЕККС, 

где К - некоторая константа. 

Особенностью разработанного термометра 
является автоматическая калибровка прибора 
при 0 и при 100°С. Для калибровки при 0°С дат- 
чик погружают в тающий лед, включают соответ- 
ствующий переключатель. Вычисленное микро- 
процессором значение записывается в его энер- 
гонезависимую память. Затем это значение бу- 
дет вычитаться из текущего значения обратной 
величины, соответствующей измеряемой темпе- 
ратуре. 

Для калибровки при 100°С датчик погружают 
в кипящую воду, включают соответствующий пе- 
реключатель. Происходит автоматическое мас- 
штабирование измеряемой величины до задан- 
ного значения (100°С) и запоминается масштаб- 
ный коэффициент. 

Если используют другой датчик, например, 
платиновый, то этих двух операций вполне до- 

статочно. Если датчик имеет 
нелинейность, то в результа- 


062 МТ1ОТ7-7 


М 


АО \А2 м1 283 282 281080 оу +У 


те измерений получим неко- 
торую остаточную погреш- 
ность, которая в середине 
диапазона [40...60°С) будет 
иметь максимальное значе- 


8 *| 81 ние. Эту нелинейность мож- 


но уменьшить в два раза 
при помощи дополнитель- 


ы ной калибровки путем уста- 


новки подстроечным резис- 


Г 6 
5,6к [1 
56| #56) 


тором правильных показа- 
ний температуры в диапа- 
зонах 20...30°С или 70...80°С 
(рис.2). Поскольку первый 
диапазон совпадает с обыч- 
ной температурой воздуха 
в помещении, то достаточно 
ее измерить термометром 
соответствующего класса 
5 точности (например, ртут- 
6 ным с точностью 0,1...0,2°С) 
В крайнем случае, можно 
использовать медицинский 
термометр, а измерения 
проводить, например, при 
33°С. Для этого нужно на- 
греть воду до 33°С, опустить в нее термометр 
и датчик и при помощи подстроечного резисто- 
ра добиться правильных показаний температу- 
ры на цифровом индикаторе. 

Показанная на рис.1 схема автогенератора 
на таймере ОА? рассчитана на подключение 
платинового датчика температуры НЕЕ700 с но- 
минальным сопротивлением 1 кОм. 

Детали. Времязадающий конденсатор СЗ 
должен иметь небольшой тангенс угла диэлект- 
рических потерь и хорошую температурную ста- 
бильность. Лучше всего подходят полистироло- 
вые конденсаторы типа К71 (зарубежный ана- 
лог - конденсаторы серии МКР}. Можно исполь- 
зовать слюдяные конденсаторы, а если нужно- 
го номинала нет, то включить несколько конден- 
саторов параллельно. 

Для измерения температуры с точностью до 
0,04...0,1°С резисторы К1-Е9 должны быть точ- 
ными, например, типа С2-298. 

Наладка. При колибровке различных типов 
датчиков нужно иметь в ввиду, что 0 и 100°С - 
это температура замерзания и кипения дистил- 
лированной воды при нормальном атмосферном 


КВ" 


СИМИСТОР 
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Нагреватель 


АЛ» Вместо платинового датчика 


я. температуры (см. рис.1) можно 


Незреватель 
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давлении. Если вода содержит какие-то со- 
ли и атмосферное давление другое, то по- 
раметры будут несколько отличаться. Во вся- 
ком случае, после калибровки при 0 и при 
100°С желательна дополнительная калиб- 
ровка при комнатной температуре. 

Последовательность калибровки следую- 
щая: 

1. Устанавливают переключатели $1, 52, 
$4 в отключенное состояние, а 53 включо- 
ют. Переключателем $55 устанавливают нуж- 
ную дискретность измерений: включенное 
состояние соответствует дискретности 0,01°С, 
а выключенное - 0,1°С. Переключатель 56 
включают только для случая использования 
кварцевого датчика температуры. После ус- 
тановки всех переключателей показания ин- 
дикатора должны быть в пределах 
20000...60000. 

2. Погружают датчик в тающий лед, ждут 
несколько минут, пока датчик охладится, а по- 
казания индикатора установятся. Затем вклю- 
чают 52, ждут, пока на индикаторе появят- 
ся нули, а затем его выключают. При этом 
происходит запись константы, соответствую- 
щей 0°С. После этого 51 включают, а $3 вы- 
ключают. 

3. Погружают датчик в кипящую воду. 
Ждут несколько минут, пока датчик нагреет- 
ся и установятся показания индикатора, а за- 
тем включают 54. После появления на инди- 
каторе нулей 54 выключают. При этом через 
некоторое время на индикаторе появится 
показание, близкое к 100,0 или 100,00°С в 
зависимости от дискретности, установлен- 
ной переключателем 55. Если показания ин- 
дикатора выходят за пределы диапазона 
20000...60000, то нужно подобрать емкость 
конденсатора СЗ или сопротивление рези- 
стора К7. Если предполагается дополнитель- 
ная калибровка, то подстроечный резистор 
В6 [типа СП5-22 или аналогич- 
ный) предварительно устанав- 
ливают в среднее положение. 


220 использовать медный или нике- 


$ левый. Такой датчик можно из- 


готовить самостоятельно, ис- 
пользуя катушки от малогабо- 
ритных реле. Была испытана 
схема, в которой в качестве 
датчика использована катушка 
от реле РЭС47.РФ4500.408, 
имеющая сопротивление около 
700 Ом. Наружная пластиковая 
изоляция катушки была удалена, 
а ее всю покрыли слоем водо- 
стойкого уретанового лака. Тер- 
мометр давал стабильный от- 
счет показаний и имел неболь- 
шую нелинейность около 0,4% в 
диапазоне 0...100°С. В данной 
схеме можно также использо- 
вать терморезистивный датчик 
типа ТО5А фирмы “Нопуеме!. 
Датчик имеет номинальное со- 
противление 2 кОм, однако ра- 
ботает при меньшем, поэтому 
величину сопротивления резис- 
тора В7 необходимо увеличить до 5...10 кОм. 
Термометр с таким датчиком имел нелиней- 
ность около 0,7%. 

Если для измерения температуры предпо- 
лагается использование микросхемы АБ590 
(А0592)}, то схема автогенератора несколь- 
ко изменится (рис,3]. Здесь вместо подстро- 
ечного резистора используется подстроечный 
конденсатор, подключенный параллельно 


конденсатору СЗ (микросхема является гене- 
ратором тока, и изменение сопротивления 
ничего не даст). 

Том, где не требуется высокая линейность 
в широком диапазоне температур (регулято- 
ры температуры для теплиц, инкубаторов}, в 
качестве датчиков температуры можно ис- 
пользовать керамические конденсаторы ти- 
пов КМ5, КМб (с температурным коэффици- 
ентом емкости М1500]. Эти конденсаторы 
при изменении температуры на 100°С дают 
приращение емкости на несколько процен- 
тов, но и вносят существенную нелинейность 
(по 10%), однако они достаточно стабильны. 
Схема автогенератора с таким датчиком 
показана на рис.4. Здесь можно использо- 
вать и обычный терморезистор типа КМТ 
(ММТ}, включив его последовательно с рези- 
стором К, однако времязадающий конденсо- 
тор при этом должен быть полистироловый 
ИЛИ СЛЮДЯНОЙ. 

При использовании вместо таймера квар- 
цевого датчика температуры нужно исполь- 
зовать генератор на логических микросхемах 
(рис.5]. 

Можно использовать датчики, состоящие 
из нескольких последовательно включенных 
полупроводниковых диодов (рис.6). Чем боль- 
ше диодов, тем выше чувствительность схе- 
мы. Номиналы К и С нужно подобрать ток, 
чтобы выполнялось условие пункта 1 калиб- 
ровки показаний индикатора. Удобно ис- 
пользовать диоды в ЭМО-исполнении, а сам 
датчик нужно покрыть слоем водостойкого 
уретанового лака. 

Микроконтроллер запрограммирован та- 
ким образом, что на его выводе 1 формиру- 
ется сигнал для управления инкубатором. 
При меньшей температуре, чем 37,5°С, фор- 
мируется сигнол лог.” 1” для включения нагре- 
ва. Если температура превышает указанное 
значение, то появится сигнал лог.”0” для от- 
ключения нагревателя. В качестве управля- 
ющего элемента можно использовать мощ- 
ное реле или схему с оптронной развязкой 
и симистором (рис.7-9). Регулятор работа- 
ет только в режиме 0,1°С (55 отключен). 
Транзисторы УТ2, УТЗ желательно подобрать 
по коэффициенту усиления. 

Исходный текст программы 1етр1.азт и 
коды для программирования контроллера 
1етр1.Лех находятся на сайте редакции 
ИНр:/ /миммм.га-ру ИИ. сот.иа. 

При повышении рабочей частоты гене- 
ратора до 50 кГц и его термостатировании 
[1] точность термометра с платиновым дат- 
чиком можно увеличить до 0,03°С. 

Конструкция. Инкубатор можно изгото- 
вить самостоятельно в виде пенопластовой 
коробки, в днище которой высверливают 
отверстия для доступа свежего воздуха. В ко- 
робку устанавливают решетку для яиц, а 
также небольшую посуду для воды (для под- 
держания необходимой влажности). В каче- 
стве нагревателя можно использовать 10-15 
параллельно включенных резисторов типа 
МЛТ-2 сопротивлением 2 кОм, лампочки на- 
каливания или закрытую спираль. Продолжи- 
тельность инкубации в сутках для курицы со- 
ставляет 21 день, для индюка - 28, для гуся - 
28-30, для утки - 28-33. Необходимо триж- 
ды в день переворачивать яйца, прекратив эту 
операцию за три дня до выводка. 


Литература 
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Можно ли превратить микропроцессор 280А в микроконтроллер? Оказывается можно. Одно из практических применений 
такого решения автор рассматривает на примере адаптации 32-битной игровой приставки “Роу5юоп” к лазерным дискам раз- 
ных стандартов. Попутно приводится схема простого программатора Р/С-контроллеров. 


МУЛЬТИСТАНДАРТМАЯ `РДАУЗТАТИОН” 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Игровые приставки “Р!ауб!аНоп” 
(Р5Х)] фирмы “5бопу” пользуются за- 
служенной популярностью у гей- 
меров. Но что делать, когда при- 
ставка вдруг начинает работать 
как-то “не так”? Например, музы- 
кальные СО вводятся без проблем, 
а запуск игровых завершается за- 
висанием системы или возвратом в 
начальное меню. Одной из причин 
подобного дефекта может служить 
неисправность блока адаптации, 
превращающего Р$Х из моностан- 
дартной в мультистандартную при- 
ставку. 

Техническая сторона проблемы подроб- 

но освещена в [1], там же приведены схе- 
мы включения так называемого чипа-уни- 
версола или мод-чипа (Мо СР}, в каче- 
стве которого обычно применяются или 
зарубежные микроконтроллеры 
186Е0208Р$С (“71од”], Р!С12С508, 
Р!С12С509, Р!С16С84 (“Мегостр Тесй- 
пооду"), или отечественные микроЭВМ 
КР18168Е48, КМ1830ВЕ751. Однако на 
практике первые из них очень часто отно- 
сят к разряду заморских диковинок, а вто- 
рые - к разряду дефицита, причем не все- 
гда дешевого. 
Предлагается альтернативный вариант, 
подкупающий отсутствием экзотических де- 
талей. Речь пойдет о “старом добром” ми- 
кропроцессоре 780А, экземпляр-другой 
которого обязательно найдется в распоря- 
жении радиолюбителей, знакомых с 
7Х-5РЕСТКОМ и АОН-780. “Изюминкой” 
решения является нестандартное включе- 
ние 780А, который из микропроцессора 
“превращается” в микроконтроллер с дву- 
мя самостоятельными портами вывода. 

Электрическая схема блока адаптации 
показана на рис.1. Точки подключения 
указаны для одной из последних моделей 
“Рюучюноп” $СРН-9002 (РА|, выпускаемой 
с 1999 года и в обиходе называемой “де- 
вяткой”. Позиционные обозначения мик- 
росхем Р5Х соответствуют маркировке на 
верхней стороне процессорной платы. Схе- 
ма состоит из двух независимых каналов: 
инвертора на транзисторе УТ] и форми- 
рователя сигнала ОЦТ на микросхемах 
001-003 и транзисторе \Т2. 
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Инвертор особенностей не имеет. На 
вход “А” поступают импульсы меандра ча- 
стотой 8 кГц и амплитудой 3,5 В. Транзи- 
стор УТТ является ключом, который пери- 
одически замыкает выход “В” на общий 
провод СМО. Резистор КЗ ограничивает 
ток базы УТТ. В закрытом состоянии тран- 
зистора на его коллекторе присутствует по- 
стоянный уровень величиной 1,5...1,7 В, 
поступающий из Р5Х. 

Структура формирователя сигнала ОЦТ 
является более сложной. Это цифровой 
генеротор импульсов, в структуре которо- 
го содержится шифр, позволяющий читать 


РЗХ-диски европейско 
японского стандартов 
установлено, что зако 


го, американского и 
. Экспериментально 
н чередования логи- 


ческих “0” и “1” в сигнале ОЧТ для ЭСРН- 
9002 должен определяться формулой: 
20Т-Т-2Т-2Т-Т-Т-Т-Т-2Т-Т-2Т-4Т-Т-Т-2Т-Т-Т-Т- 
Т-ЗТ-Т-Т-2Т-Т-Т-Т-Т-ЗТ-Т-Т, 

где 1=4+5% мс. Первый интервал време- 
ни 20Т имеет низкий уровень, второй (1 - 
высокий, третий (2Т} - низкий и так далее 
в бесконечном цикле. Некоторые мод-чи- 
пы имеют более длинный первый интервал 
времени, например 200Т. 

Микропроцессор 001 780А работает 
под управлением программы, которая за- 
шита в ПЗУ с ультрафиолетовым стирани- 
ем 003 КР57ЗРФ5. Начало работы опре- 
деляется низким уровнем сигнала сброса 
/ВЕЗ, который обнуляет систему. Этот сиг- 
нал появляется на время 0,5 с при каждом 
включении питания и каждом нажатии кноп- 
ки “КЕЗЕТ”, расположенной на лицевой 
панели РУХ. 

Тактовые импульсы СК частотой 
4,433 МГц поступают через антизвонный 
резистор К2 на вход делителя, выпол- 
ненного на О-тригере 002.1. Частота 
сигнала на выводе 6 микросхемы 780А 
составляет 2,217 МГц, что обеспечивает 
нормальную работу всех без исключения 
модификаций процессора самых разных 
изготовителей. Кроме того, пониженная 
актовая частота уменьшает энергопо- 
ребление схемы. 

Резистор К4 выполняет функцию “руГир”, 
то есть, он “подтягивает” уровень сигнала 
СК к потенциалу шины питания +5 В. Без 
него процессорная система может рабо- 
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тать неустойчиво. Но, почему тогда анало- 
гичные резисторы не ставят на другие вхо- 
ды 780А2 Объяснение тривиально: в тех- 
нических характеристиках данного про- 
цессора [2] указано, что при питании 5 В 
единичный уровень на входе СК должен 
быть не менее 4,4 В, а для остальных вхо- 
дов - не менее 2 В. 

Официально процессор 780А не имеет 
портов ввода-вывода. Попытаемся их сы- 
митировать, используя выходы записи /\М/В 
и запроса ввода-вывода /1ОКО. Вся на- 
грузка по управлению “портами” целиком 
ложится на программное обеспечение. 

Как сгенерировать выходной импульс из 
“порта /\\/В"® Для этого процессор должен 
выполнить команду записи в память любо- 
го байта по любому, даже несуществую- 
щему в системе адресу. В результате вы- 
полнения такой команды на выходе /\М\В 
появляется кратковременный перепад на- 
пряжения “1”-“0”-“ 1”. Аналогично, при вы- 
полнении команды чтения данных из любо- 
го периферийного устройства вырабатыва- 
ется нулевой импульс /1ОКО ("1”-“0”-“1"). 
Используя рациональное построение про- 
граммы, несложно добиться полной неза- 
висимости “портов” и раздельного упров- 
ления ими. 

Длительность выходных импульсов, ге- 
нерируемых “портами” при тактовой час- 
тоте 2,217 МГц, составляет 0,9...1,4 мкс. 
Для формирования более длинных импуль- 
сов применяется К5-триггер 202.2. Логика 
его работы следующая. Если в программе 
встречается команда “ГО (НИ) А”, то выро- 
батывается импульс /\ММК и на выводе 8 
тригера 002.2 устанавливается лог.” 1”. 
Транзисторный ключ УТ2 замыкается. 
Размыкание ключа происходит при выпол- 
нении в программе команды “ИМ А (С), ког- 
да вырабатывается импульс //ОКО. Коман- 
ды “1...” и “М...” должны чередоваться друг 
за другом. Отрезки времени Т...20Т между 
срабатываниями ключа задаются программ- 
но при помощи выполнения строго опреде- 
ленного количества командных циклов. 

Коды прошивки ПЗУ 203 приведены в 
таблице. Собственно программа занима- 
ет адреса 0-26, далее идет таблица ко- 
дов шифра, заканчивающаяся ячейкой 7Е1. 

Внимательный читатель может обратить 
внимание на избыточность адресных линий 
между 780А и КР57ЗРФ5 в части АВ, АЯ, 
АТО. Действительно, если эти связи разо- 
рвать, то функционирование схемы не на- 
рушится, поскольку программа не исполь- 
зует адреса старше 7ЕВ. 

Тем не менее, рекомендуется оставить 
все, как есть. Этот стандартный прием мо- 
жет пригодиться и в других аналогичных схе- 
мах, так как в схеме появляется возмож- 
ность использовать не только абсолютно 
годные ПЗУ, но и частично дефектные! 
Имеются в виду микросхемы КР57ЗРФ5, ко- 
торые содержат так называемые “битые” 
ячейки. Это такие ячейки, которые не вос- 
станавливаются до значения ЕЕЙ после 
стирания информации ультрафиолетовым 
облучением. 
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К примеру, внутри ПЗУ в области 0-7Ей 
содержится одна или несколько “битых” 
ячеек, из-за которых прошивать коды из 
таблицы не представляется возможным. 
Предположим, что в ПЗУ имеется непре- 
рывная область размером 128 байтов 
(149-2281), которая полностью исправна и 
доступна для программирования. В нача- 
ле коды из таблицы перемещаются на ме- 
сто ТА9-2281, пространство от 0 до ТАЗВ 
заполняется нулями, а в ячейки 1ТАЕВ, ТА 
заносится адрес, отстоящий от начала 
программы на 271. Рассчитаем значение 
адреса 1А9+271=1О0В, следовательно, в 
ячейку ТАЕП заносится код “00”, в ячейку 
ТАРА - “01”. Этот адрес указывает на на- 
чало расположения таблицы кодов шифра. 

Напряжение питания +5 В для схемы, по- 
казанной на рис. 1, поступает из РЭХ от ста- 
билизатора [С601 ТА78МОЗЕ. Он рассчи- 
тан на ток не более 500 мА, причем 
130 мА уже потребляются внутренними це- 


пями РЗХ. Дополнительный расход тока на 
блок адаптации составляет 90...150 мА, 
что зависит в основном от модификации 
780А. 

Конструкция и детали. Внутри ЗСРН- 
9002, рядом с процессорной платой, име- 
ется свободное место шириной 30 и дли- 
ной 200 мм, расположенное под металли- 
ческой крышкой. На этом месте размеща- 
ют дополнительную печатную плату разме- 
рами 110%33 мм элементами вниз. Креп- 
ление производится через одно или два 
отверстия диаметром 1,5 мм, просверлен- 
ных в процессорной плате на “земляном” 
проводнике. 

Ограниченное место по ширине и спе- 
цифическая ориентация микросхем блока 
адаптации не позволяют в полной мере 
воспользоваться преимуществами печот- 
ного монтажа. Легче вести связи между эле- 
ментами обычными тонкими проводами, 
как на макетной плате. Микросхему 003 


можно установить в панельку, что облегча- 
ет поиск неисправностей. 

К контактам разъема СМ№602 и выво- 
дам микросхем |С204, [С601 можно под- 
паивать провода непосредственно. Для 
микросхем [С7?23, [С732 этого делать нель- 
зя ввиду их миниатюрности. Как выход из 
положения, ищут близлежащие, электриче- 
ски соединенные с ними точки. На рис.2, 
3, 4 показаны места подключения сигна- 
лов “А”, “В”, “ОЦТ” на процессорной пла- 
те $СРН-9902 (РЦ-23]. Время пайки прово- 
дов на торец чип-элементов должно быть 
минимальным (1..2 ©), что требует осторож- 
ности и тонкого жала паяльника. 

Детали. Резисторы К1-В5 - любые ма- 
логабаритные мощностью 0,125 Вт, на- 
пример, ОМЛТ, С2-23, С2-33. Транзисто- 
ры УТТ, УТ2 - КТЗТЗА-Г или аналогичные 
п-р-п, имеющие низкое напряжение насы- 
щения коллектор-эмиттер. Микросхему 202 
можно заменить КР15ЗЗТМ2 или КТ55ТМ2, 
однако последний вариант хуже из сооб- 
ражений повышенной нагрузки на источник 
питания. 

Аналоги процессора 7804 выпускаются 
многими фирмами, причем под самыми 
причудливыми названиями: 0780С (“МЕС”), 
[Н0080А (“ЗВагр”), 78400А (’Со& Зюг), 
ТМР784СО0АР [“Тоз а”), 780 СРУ 
("'МозеК’), КР1858ВМТ (Россия). Если име- 
ется возможность, то следует отобрать эк- 
земпляр 780А с минимальным потреблени- 
ем тока. В частности, неплохие показате- 
ли обеспечивают “танковые” микросхемы 
ТЗ4ВМТ (предшественники КР18588ВМ1), 
опытная партия которых была выпущена в 
1991 году в подмосковном Зеленограде. 

Блок адаптации на РЮ-контроллере 

Тем, кто сможет приобрести и запро- 
граммировать микроконтроллеры фирмы 
“Мегостр Тесппооду”, удастся значитель- 
но сэкономить место, отводимое под блок 
адаптации. Вся конструкция размещается 
прямо на процессорной плате Р5Х. Для 
примера, на рисунке 5 показана практи- 
ческая схема, выполненная на дешевом 
однократно программируемом контролле- 
ре Р!С12С508/Р. Небольшой нюанс. В 
разных экземплярах РЗХ сигналы могут 
сниматься с других выводов микроконт- 
роллера ООТ, что зависит от его внут- 
ренней прошивки. 

Нетрудно заметить, что в схеме, показан- 
ной на рис.5, отсутствует внешний такто- 
вый сигнал СИК и сигнал сброса /КЕЗ. Де- 
ло в том, что в контроллере ОО] имеют- 
ся внутренний КС-генератор частотой 
4 МГц +10% и цепь начального сброса 
при включении питания. 

Для программирования Р!С-контролле- 
ров можно использовать универсальный 
ЛОМ-программатор, выполненный на двух 
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транзисторах (автор /епз БуеКаг Мадзеп, 
Дания, ИНр://игили.|4т.Нотераде. К/ 
пемрсв. т). На рис.6 показан вариант 
ОМ-программатора, отличающийся от 
оригинала переводом комплектующих на 
отечественную элементную базу. Устрой- 
ство подключается к СОМ-порту любого 
1ВМ-совместимого компьютера. Если ис- 
пользовать малогабаритные электролити- 
ческие конденсаторы СТ, С2, то все дета- 
ли могут разместиться в корпусе разъема 
Х52. 

Детали. Стабилитроны УОЗ и УО4 име- 
ют напряжение стабилизации соответствен- 
но 8,2 Ви 5,1 В. При их отсутствии мож- 
но использовать зарубежные Гепег-дио- 
ды, например, В7Х55С8\2, В7Х55С5\1 
фирмы “ОС Сотропепк”. 
Панелька Х51 определяет универсаль- 
ность программатора. Она предназначе- 
на для установки нескольких типов микро- 
схем. Во-первых, контроллеров Р!СТ2С508, 
Р!С12С509 в корпусе ГМР-8 (выводы 1-4, 
15-18 Х$1), во-вторых, ЕГАЗН-ПЗУ 241С16В 
и аналогичных в корпусе 0-8 (выводы 5- 
8, 11-14 Х$1), в-третьих, контроллеров 
Р!СТ6С84 в корпусе ГР-18 (выводы 1-18 
Х$1). Если предполагается долговремен- 
ная и интенсивная работа с программато- 
ром, то панельку лучше установить им- 
портную типа $С5-18 с “нулевым” усилием 
прижатия. 
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Файлы драйверов программатора и чер- 
теж печатной платы находятся на авторском 
сайте ИНр://мим.|ат.Вотераде.АК/ 
пемрс.Мт. Фойлы прошивок микроконт- 
роллеров для блоков адаптации разных мо- 
делей РЭХ, а токже их ассемблерные тексты 
можно скачать с Интернета, например, с од- 
реса ЙНр://Воте.опезор.пе! сопзоей / 
тоау5За.р. 
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Охранная система 


Рассматриваемая система охран- 
ной сигнализации - один из воз- 
можных вариантов построения ох- 
ранных систем на основе ИМС 
УР5701ХКО7 и УР5701ХКО6б. В дан- 
ном устройстве предусмотрена связь 
в режиме “запрос-ответ”, которая 
приемлема в кооперативных гара- 
жах, подъездах многоквартирных 
домов и т.п. Система удобна тем, 
что не требует прокладки проводов 
и не пересекается по частотному 
диапазону с трехпрограммными 
трансляционными станциями, 

Предполагается, что на рабочем месте 
охранника установлен центральный блок 
(ЦБ), который последовательно опраши- 
вает каждый объект- охраняемую зону 
(ОЗ] и, получив ответ, переходит к следу- 
ющей (рис.1). Формат сигнала, которым 
обменивается ЦБ и ОЗ, показан на рис.2. 
Приемник (УР5701ХКОб}, обнаружив, что ус- 
тановленный на выводах код соответству- 
ет принятому, вырабатывает импульс запу- 
ска передатчика (ИМС УР5701ХКО7). ЦБ 
анализирует информационный сегмент и 
принимает решение поднять тревогу или 
приступить к опросу очередной ОЗ. 

Ниже рассмотрена работа приемопере- 
датчика, расположенного в охраняемой 
зоне (рис.3). В основу работы системы 
положен принцип амплитудной модуляции 
кодовой последовательности сигналом ме- 


Л.Н. Павлов, г. Киев 
стного генератора на основе кварцевого 
резонатора с частотой 32768 Гц. 

Работа микросхем. Обе они находят- 
ся в режиме “Видео”, который установлен 
заземлением вывода 55 в ИМС 
УР5701ХКО7 и вывода 56 в ИМС 
УР5701ХКО6. В этом режиме (вывод 55 за- 
землен) скорость выдачи кодовой посылки 
выше, чем в режиме “Радио” и соответст- 
вует частоте синхропосылки 2048 Гц (ско 
рость передачи 4096 бод). Системная ча- 
стота 32768 Гц установлена генератором 
передатчика УР5701ХКО7 (выводы 2, 3, 4), 
стабилизирована кварцевым резонатором 
и через разделительный конденсатор по- 
дана на инвертор приемника (вывод 58). 
Этим синхронизируются обе микросхемы. 

Передатчик ЦБ и передатчик ОЗ 
работают одинаково, поэтому, рассматри- 
вая схему формирования сигнала пере- 
датчика ОЗ, считаем, что такие же сигна- 
лы приходят и от ЦБ. Основу формирова- 
ния сигнала запроса и ответа составляет 
последовательность, показанная на рис.2. 
Первые 32 бита - неизменяемая часть сиг- 
нала, представляющая меандр из 16 лог.“ 1” 
и 16 лог.”0". Эта часть сигнала автомати- 
чески формируется передатчиком на ИМС 
УР5701ХКО7 и не может быть перекодиро- 
вана. Биты 33-64 представляют собой ин- 
формационный сегмент, и состояние этих 
битов соответствует потенциалом на соот- 
ветствующих выводах ИМС УР5701ХКО7 
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Таблица 1 


| Не __ | 


Прерывистое 


(Выводы 6-35). В частности, для схемы, по- 
казанной на рис.3, сигналом состояния 
зоны являются биты З и 4 в информацион- 
ном сегменте. В данном случае контакт 
$1 обозначает противопожарный термо- 
датчик, а 52 - последовательную цепочку 
датчиков обрыва (фольга, типа “геркон” и 
т.п.). Постоянная времени цепочки С20, 
В17 определяет задержку времени срабо- 
тывания сигнализации для перевода тумб- 
лера 5\/1, который расположен в скрыт- 
ном месте, в режим блокирования систе- 
мы, когда замкнуты контакты 1-3. 

Диоды 01 и 02 образуют “монтажное 
ИЛИ” для вывода на контакт Х54 местно- 
го сигнала тревоги в виде лог.” 1”. Контакт 
Х55 - контрольный, на нем постоянно при- 
сутствует кодовая последовательность (см. 
рис.2) с учетом конкретной распайки выво- 
дов 6-35. В данном случае она имеет сле- 
дующую структуру: в первой строке указан 
№ бита в общей кодовой последователь- 
ности (КП), а в нижней - в информацион- 
ном сегменте (ИС), т.е. без учета битов син- 
хропосылки и в соответствии с наименова- 
нием выводов [1]. Если использовать ИМС 
УР5701ХКОб, то при приеме сигнала из ОЗ 
на выводе 62 сигнала не будет. 

Если же требуется, чтобы состояние дот- 
чиков контролировалось и по виду звуча- 
ния, то выводы 6 и / следует подключить не 
к “земле”, а соответственно к анодам ди- 
одов 01 и 02. В этом случае кодировка ко- 
манд звучания по выводу 62 ИМС 
УР5701ХКО6 будет иметь следующую интер- 
претацию, представленную в табл.1, где 
“высокое” подразумевает в качестве основ- 
ного тона частоту 1 кГц, а “низкое” - час- 
тоту 256 Гц. Код информационного сегмен- 
та передатчика показан на рис.4. 

При получении запроса от ЦБ ИМС 
УР5701ХКО6 вырабатывает импульс несо- 
впадения на выводе 25, если код одреса не 
соответствует распайке по выводам 1-6, 13- 
32, т.е. показанному на рис,5. 

Если же принятая кодовая последователь- 
ность дешифрована приемником и адрес 
совпал с установленным на выводах, то на 
выводе 53 вырабатывается короткий им- 
пульс совпадения, а на выводах 7-12 уста- 
навливаются потенциалы в соответствии с 
содержанием битов 3-6 принятого ИС (в 
данной схеме это не используется). Им- 
пульс совпадения через диод 04 поступа- 
ет на базу транзистора КТЗ15В, который 
выполняет функции преобразователя уров- 
ня, долее через два инвертора (первый - на 
002, второй - на 20]) - на вывод 50 
“Пуск кода по установке”. Заземление это- 
го вывода вызывает появление кодовых по- 
сылок в соответствии с потенциалами на 
выводах 46 и 47. Количество посылок оп- 
ределяется по табл.2. В данном случае пе- 


Таблица 2 


Вывод 46 Вывод 47 Число 
УР5701ХКО7 |УР5701ХКО7 посылок 
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Значение 


№битаИС1 23456 78 9 101112 13 1415161718 1920 2122 23 24 25 262728 2930 31 32 


№битаИС1 2345678910 
Значение 1.111 


ми, которые используются для ПЧ-контуров 
радиоприемников. Входной дифференци- 
альный усилитель приемника построен на 
МДП-транзисторах, размещенных на кри- 
сталле. В качестве генератора тока высту- 
пает резистор К9, в качестве нагрузки - ре- 
зистор К10. Диод 05, резисторы 4, Кб, 
конденсаторы С9, СТО совместно с внут- 


8 2930 3132 
1011 


ренними операционными усилителями об- 


а) 
_ ПОЛО ППП ПОЛО ППП 
аа > = > 6) 
_ ППАОЛЮЛ ПОЛО 
в) 


р Рис. 6 | 


разуют детектор. 
(Стабилизаторы напряжения МА78[05 (5 
Ви 581230$С (3 В} можно заменить дру- 
гими микросхемами или модулями с анало- 
гичными номинальными напряжениями. 
Центральный блок. В кочестве ЦБ 
можно использовать такие же приемопере- 
датчики, как на рис.3. В этом случае каж- 
дый ЦБ образуется как набор приемопе- 
1 редатчиков и каждой ОЗ в диспетчерской 
будет поставлен в соответствие индивиду- 
альный приемопередатчик. Единственное 
отличие будет состоять в том, что схему сле- 
дует изменить в части формирования им- 
пульса опроса передатчика. На каждую 
схему должен поступать отдельный импульс 


а) 


6) 


рис. 7 


редатчик выдаст по выводу 49 одну кодо- нал (рис.6,Г), который не вызывает намаг- 


опроса. Такие импульсы формируются, на- 
пример, с помощью счетчика и дешифро- 
тора с отводами. С каждого отвода импульс 
подается на отдельную плату. Такое реше- 
ние пригодно для небольшого количества 

| 
ОЗ (10-30) и применяется в качестве проб- 


| | | | | | | ного решения для тех пол ьзователей в кол- 
Л 


ективном гараже, которые согласны на ус- 
тановку охраны до начала внедрения все- 
общей охранной системы. Для большего ко- 
личества ОЗ следует использовать персо- 
нальный компьютер или микроконтроллер. 


вую посылку. Биты этой кодовой посылки, ничивания сердечника трансформатора. 
у ) 


Литература 


которые установлены в “1”, например син- 
хропосылки на рис.6 ‚а, модулируются за- 
полняющими импульсами (рис.6,б, в). Эти 
импульсы поступают на базы выходных 
транзисторов КТ815А. В итоге на транс- 
форматор поступает симметричный сиг- 


(Сердечник трансформатора - феррито- 
вое кольцо 2000НМ. Биты кодового сегмен- 
та модулируются аналогично (рис.7). 
Детали. В схеме приемника для изготов- 
ления входного трансформатора можно 
использовать готовые “горшки” с каркаса- 


1. Комплект микросхем для охранной 
сигнализации, персонального радио- 
вызова и телеуправления/ /Радюама- 
тор. - 2001. - №9. - С.31. 


Устройство передачи 
ИМПУЛЬСНЫХ сигналов по 
электросети 220 В 


А.Н. Зиновьев, г. Киев 


Предлагаемое устройство предназначено для пере- 
дачи импульсных сигналов по электросети на не- 
большие расстояния. Работа устройства показана на 
примере передачи сигналов звонков в пять квартир 
от общей входной двери. 

Устройство состоит из передающей и приемной частей. Пере- 
датчик (рис.1) соброн на транзисторе УТ, резисторах К5, В, кон- 
денсаторах С4, С5 и диоде УОТ. Управляется он положительны- 
ми импульсами. Приемник [рис.2) соброн на транзисторах УТ -УТ4, 
резисторах К1-Вб, конденсаторах СТ, С2 и трансформаторе ТТ. 
Для разделения сигналов звонков между квартирами использова- 
ны типовые интегральные микросхемы (ИМС серий КР1506ХЛ1 (пе- 
редатчик) и КРТ506ХЛ?2 (приемник), которые применяются в уст- 
ройстве дистанционного управления телевизором. 


Передатчик. При нажатии одной из кнопок 5В1-5В5 на 
общей двери (см. рис.1), соответствующих номерам квартир 
№1-№5, ИМС БОТ формирует на своем выходе пачки из 14 
импульсов. ИМС 002 согласует шифратор с передатчиком по 
длительности каждого импульса и по нагрузке. Элементы К2, 
КЗ, С2 задают тактовую частоту передатчика, которая при- 
мерно равна 164 кГц, при использовании в приемнике квар- 
ца 4 МГц. Пачки импульсов накладываются на напряжение се- 
ти и распространяются по фазовым проводам с незначи- 
тельным затуханием. 

Приемник. За основу использована схема каскада [1, 
рис.94] с компенсационным смещением на согласованном 
транзисторе, с трансформаторной связью на входе, благода- 
ря применению отражателя тока предназначен для усиления 
относительно слабых сигналов. Изменение температуры не 
влияет на работу такой схемы. 

В предлагаемом устройстве (см. рис.2] трансформатор Т] и кон 
денсатор С1 обеспечивают согласование приемника с электро- 
сетью и гальваническую развязку. Конденсатор С2 обеспечива- 
ет положительную обратную связь усилителя и служит для повы- 
шения амплитуды импульсов (контрольная точка | - кт]. Пачки 
из 14 импульсов амплитудой 8 В через цепочку СЗ, К9 подают- 
ся на вход дешифратора 2О2. В ИМС КР1506ХЛТ(ХЛ2] предус- 
мотрена защита от ложных импульсов, что повышает помехоус- 
тойчивость устройства. На выводах 8, 9, 10, 11 ИМС 002 об- 
разуется сигнал в двоичном 4-разрядном коде. ИМС ОЗ деши- 
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фрирует этот сигнал (каждый выход ИМС соответствует опреде- 
ленной квартире) [2]. В каждую из 5 квартир установлены оди- 
наковые устройства, но с разной коммутацией выходов 6, 2, 15, 
7, 4 ИМС 003. На вход 9 ИМС 00Т1.4 подается сигнал, соот- 
ветствующий ТОЛЬКО ЭТОЙ квартире, сигналы с других выходов по- 
даются на ячейки световой индикации (ячейки устанавливать не 
обязательно, так как они показывают поступление сигналов не 
в свою квартиру). Параллельно световой индикации с вывода 3 
003 (сброс сигнал подается на ячейку световой индикации в свою 
квартиру. 

(Схема на транзисторах УТ10, УП1 обеспечивает прием сиг- 
нала от дешифратора через 001.4 и от кнопки входной двери 
в свою квартиру и управление музыкальной схемой, выполнен- 
ной на 004, а также обеспечивает разное звучание сигналов от 
дешифратора и от кнопки В] (см. рис.2). 

Опыт эксплуатации данного устройства показал, что вызов от 
двери в свою квартиру лучше делать отдельным звонком, то 
есть оставить штатный звонок. Это нужно для того, чтобы при крат- 
ковременных нажатиях на кнопки ЭВ1 общей двери и 5В1 сво- 
ей двери было легче различать сигналы звонков на слух. Чтобы 
при кратковременном звучании сигналы звонков лучше отлича- 
лись друг от друга, штатн ЫЙ ЗВОНОК нужно взять электромехани- 
ческий ("гонг”, зуммер и т.п.] или электронный типа “соловей”. Так- 
же целесообразно блок с кнопками на общей входной двери до- 
полнить звуковой сигнализацией нажатия кнопок ЗВ1-5В5. Для это- 
го нужны кнопки с двумя парами контактов на замыкание (что- 
бы человек, который звонит, был уверен, что звонок работает. 
Громкость звонка регулируют резистором №46. Для ограниче- 
ния времени звучания звонка применена схема сброса на элемен- 
тах 001.2, 2ОТ.3, УТУ, УТВ, УТ9 и УТ5. Резистор №24 определя- 
ет паузу (время разряда конденсатора Сб, или время процесса 
сброса, когда устройство нечувствительно к командам, поступа- 
ющим с электросети), а резистор К25 и диод УП4 - сброс (время 
заряда конденсатора Сб, или время звучания звонка). Заряд кон- 
денсатора Сб начинается с началом поступления музыкальных им- 
пульсов на ИМС 001.2. За основу звонка взята схема из [3]. 

Сброс 002 выполняется по трем направлениям: 

1. Шунтированием выводов 8, 9, 10, 11 002 через резисто- 
ры К16-В19 и транзистора УТ5 сигналом с 201.3. 

2. Разрывом провода питания 002 минус 9 В с помощью тран- 
зистора УТ9 по сигналу с ООТ.3 через согласующие транзисто- 
ры УТУ, УТВ. 

3. Блокировкой прохождения пачек кодовых импульсов на 
эмиттере УТ4 сигналом с коллектора УТУ. 

Опыт эксплуатации устройства показал, что можно обойтись 
без цепочки сброса, собранной на элементах УО1, 001.5, 7, 


88, УО2, УЗ, С4. 

Резистор КЗО нужен для устойчивого включения \02, когда за- 
крывается транзистор УТЯ. 

Для нормальной работы ИМС 002 (см. рис.2} нельзя ничего 
подключать к кт2, даже осциллограф с входным сопротивлением 
1 МОм. 
Нулевой провод сети должен соединяться с общим проводом 
питания (см. рис.1). 
Настройка передатчика. Передатчик в настройке не нуж- 
дается. Режим 2 ИМС ОБТ] (см. рис.1) в данной схеме не исполь- 
зуется (+9 В на вывод 7 ОО] не подается). 
Оценка электросети. Для оценки возможности использова- 
ния данного устройства для конкретной электросети (расстояние 
между передатчиком и приемником, расстояние до трансформо- 
торной подстанции, помехи в электросети] необходимо собрать 
проверочное устройство, состоящее из передатчика и приемни- 
ка. Собрать передатчик на 002 и УТТ, для его управления по- 
дать положительные импульсы от генератора импульсов с часто- 
той около 9 кГц через резистор КА на вывод 3 ИМС 002. Мож- 
но собрать передающее устройство полностью, согласно рис.1. 

Для проверки нужно собрать часть схемы приемника (см. 
рис.2) от входных цепей до кт. Подключить осциллограф к кт! 
и, включив передатчик, с помощью подстроечного резистора К] 
добиться в кт| максимальной амплитуды импульсов при отсутст- 
вии шумов. Если передатчик собран по схеме рис.1, в кт! будут 
видны пачки импульсов (рис,3]. Длительность пачки импульсов 2,7 
мс. Период следования пачек импульсов 130...150 мс. Период сле- 
дования тактовых импульсов [=111 мкс (9 кГц). Электросеть мо- 
жет быть использована, если шумы на осциллограмме не просма- 
триваются (за пределами отсечки). Если от шумов избавиться 
невозможно, то отношение сигнал/шум должно быть не хуже 4/1. 

Настройка приемника. Замыкся и размыкая эмиттер с кол- 
лектором транзистора УТТТ, нужно добиться максимального зву- 
чания сигнала звонка (см. рис.2). Проверить работу схемы на двух 
мелодиях: от кнопки ЭВ] и при подачи +9 В на вывод 9 001.4. 
Проверить работу схемы сброса. С началом следования музы- 
кальных импульсов на вывод 3 ИМС 0ОТ.2 в кт4 должен появить- 
ся отрицательный импульс сброса, на коллекторе УТ7 - положи- 
тельный импульс сброса, на коллекторе УТ8 - отрицательный им- 
пульс сброса, на коллекторе УТ9 - положительный импульс сбро- 
са, в кто - отрицательный импульс сброса. Резисторы К28-КЗ1 под- 
бирают, по мере возможности, большего номинала так, чтобы 
сигналы с 002 на 003 не проходили, но и не шунтировали чрез- 
мерно выходы 002. 

Детали. Для уменьшения вероятности пробоя конденсаторы 
С5 (см. рис.1] и СТ (6м. рис.2) взяты на рабочее напряжение 3 
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75 МА -в режиме звучания динамика) 
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кВ. Трансформатор Т1 намотан на двух кольцеоб- 
разных ферритовых сердечниках Н600, каждый из 
которых имеет размеры 12Х7,5х8,5 мм. Первичная 
обмотка - 10 витков, вторичная - 54 витка прово- 
да в эмалевой изоляции диаметром 0,1...0,25 мм. 
При изготовлении трансформатора нужно обеспе- 
чить хорошую изоляцию между первичной и вторич- 
ной обмотками. Лучше наматывать первичную и вто- 
ричную обмотки в разных секторах сердечника. До 
намотки ферритовые кольца необходимо обернуть 
узкой фторопластовой лентой. 


ттт ат 


ттт ч 


команда 


Предварительный Запускающий 


импульс 
Опыт эксплуатации данного устройства в те- ’ у рис. 3 | 
чение трех лет показал высокую надежность 
схемы. Для удобства замены ИМС КР1506ХЛ1 и 
КР1506ХЛ2 в случае их отказа ИМС желательно установить 
на панельках. Литература 


1. Петров А. Азбука транзисторной схемотехники//Радио- 


Передатчик питается от +9 В/4 мА и +5 В/20 мА, приемник - 
любитель, 1994, №4, с.22-24; №5, с.22-24; №6, с.24-26. 


от +9 В [30 мА - в режиме ожидания, 75 МА - в режиме звонка] 


и -9 В/20 мА. Все источники питания стабилизированы. Источ- 
ник питания передатчика должен обеспечивать гальваническую 
развязку вторичных цепей питания (+9 В, +5 В} от электросети. В 
источнике питания передатчика +5 В может быть получено из +9 В. 
Общий провод [минусовой] источника питания передатчика дол- 
жен быть соединен с нулевым проводом электросети. 


2. Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы: Спров. - 
М: Радио и связь, 1987. - 267с. 

3. Александров И. Двухтональный электронный звонок//Ра- 
дио. - 1991. - №6. - С.74. 

4. Плотников В. Интегральные микросхемы для систем ДУ//Ра- 
дио, 1986, №6, с.48-52; №7, с.23-25; 1989, Ме1Т, с.88. 
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РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


ПЕНИИ РЕНИ 
| Поздравляем с юбилеем! 

25 марта 2003 г. исполняется 60 лет внештатному корреспонденту издательства “Родюаматор” 
Николаю Петровичу Власюку, который хорошо знаком читателям как автор многих статей, 
отличающихся глубиной проработки темы, прекрасным знанием предмета, великолепными автор- 
скими иллюстрациями. Это обязательный, скромный, всегда готовый помочь человек. 

В 1963 г. Николай Петрович окончил Киевский электромеханический техникум железнодорож- 
ного транспорта, в 1973 г. - Киевский государственный университет. 28 лет прослужил в войсках 
связи ВВС. В настоящее время активно пропагандирует радиотехнические знания. 

Редакция поздравляет юбиляра, желает ему крепкого здоровья, благополучия и творческого дол- 
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РЕМОНТ 


ОРГТЕХНИКИ 


(“мыши”, принтеры, мон 


иторы) 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Ремонт “мыши” и профилактика 

“Мыши” бывают разные: оптические, мыши-ручки, 
радиомыши, 
дет о самой простой и распространенной “мыше” с 
риком, внешний вид которой показан на рис.1. 
такой “мышью” через некоторое время 


дистанционные 


перевернутые “мыши” (трекболы) и т.д. Здесь речь пой- 


резиновым ша- 


При пользовании 
ее указатель начинает пло- 


хо слушать оператора, значить настало время сделать ей профи- 


лактику. 
Переверни 
лую 
кой, то она легко снимается и шарик, 
ает. На шарике можно увидеть много пыли, ос 


е “мышь”, и вы увидите вокруг шари 


[е 


реблять на рабочем мес 
ужно промыть водой с мылом и вытереть чистым п 
перь загляните в отверстие, где был шарик, там вы 
грязи, пыли и волос. Уберите все это пинцетом, вло 
место и закройте его пластиной. После 
затель “мыши” должен выполнять все ва 
не пейте чай и кофе на коврике и регулярно с 
так как именно через резиновый шарик вся 
сятся внутрь “мыши”. 

Если те же проблемы остались, то придется “мыш 


фе 


ирай 
ПЫЛЬ И 


аже пищи, так как многие заядлые пользователи любят все это упо- 
е, не отрываясь от компьютера. Шарик 


такой профилактики ука- 
и желания, 


а маленькую круг- 
пластинку. Если повернуть ее в направлении, указанном стрел- 
находящийся 


внутри, выпа- 
ов чая, кофе и 


олотенцем. Те- 
увидите много 
ите шарик на 


но в будущем 
е снего пыль, 
грязь перено- 


, 
ь” вскрыть. Для 


этого переверните ее шариком вверх и отвинтите два шурупа, 


иногда 
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МИЛО ИЛИ 


\ает две 
пендикуля 


Кнопка 


Правая 
кнопка 
В этом месте 
нипы кадепя 
из-за_застого 
изгиба 
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Левея — 
кнопка 


Светодиоды и 
фФотодиоды 


Монтажная 
плата 
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они 
плотной бумагой (шиль- 


дели “мыши”. Для опреде- 
ления места расположе- 
ния шурупов используйте 


заклеены 


АДПИСЯМИ О МО- 


иголку. 


Резиновый шарик вра- 


взаимно пер- 
рные оси с ко- 


Колесо сосью 


с двумя 


А ИВАНОВЕ ЕО ВОЕВОД. 
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лесами (рис.2). Колеса по кругу имеют отверстия, которые при вра- 


принц 
Об 
Особ 
НОВОГ 
работ 
ее 
аЗЫВ 


нажа 
Гакт Н 


НО ПО 
СВОЮ 
ее 


гес 


Й 
ин 


Вторы 


лучше с 
ра, определя 
орпуса 
его мес 


Часто 
П ри падении в 


и место поврежден 
дихлорэтан ядовит! 
Если при повреждении вы не желаете заниматься ремонтом “мы- 
ши”, то можете купить новую. Самые дешевые стоят 12-14 грн. 


наруженную 


о шарика с ося 
ает, 


ии она должна 
е замыкает, 


апель спирта 
втори 


венно, не все сразу. Наличие обрыва определяю 
релочным. Изгибая кабель и наблюдая за стрелкой прибо- 
ют место обрыва. Оно почти всегда находи 
и’. Поврежденный учас 
го впаивают новый, соблюдая цвет жил. 
Микросхема “мыши” редко выходит из строя. 
ь” падает на пол (старайтесь не допускать этого!|, и 
нутри ее что-то отлетает. В 
адо вскрыть. Если ось с колесиком вылетела из держателей, 
го нужно поставить ее на место, если же отлетел кусоче 
сы, например, от держателя осей колеса, 
е всего дихлорэтан, 
им поврежденные места и прижмите кусочки пластмассы, через сут- 
ия восстановится. Будьте осторожны с клеем: - 


и 


МЬ 


и 


МЬ 


о она требует более серьезного ремонта. 
появляются после 1-2 лет работы “мыши”. Наиболее часто от- 
ают кнопки, особенно левая, так как она “трудится” 
больше правой. Исп 


з 
о лучше заменить ее новой (стоит она о 
оп.). Однако в своей практике работо 

восстанавливаю спир 
сколько 


ЯТЬ. 


щении прерывают инфракрасный луч, излучаемый светодиодом и 
улавливаемый фотодиодом. Импульсы от фотодиодов поступают на 
микросхему, размещенную под монтажной платой. На монтажной 
плате размещены также две кнопки - правая и левая, щелкая ко- 
горыми, вы заставляете компьютер выполнять команды. Вот и весь 
ип работы “мыши”. 

при вскрытии корпуса “мыши” грязь нужно убрать. 
енно много ее накапливается в месте соприкосновения рези- 


ми (см. рис.2]. Если и после этого “мышь” не 


Неиспров- 


намного 
равность кнопки проверяют омметром (при 
замыкать контакт). Если она щелкает и кон- 
оло 50 
способность кнопок я ино- 
ОМ. Для этого нужно закапать в кнопку не- 
и пощелкать ею. Если мало, то операцию мож- 


ь. "Напившись” спирта, кнопка часто восстанавливает 
работоспособность, но если при нажатии она не щелкает, то 
гочно надо мен 
м слабым местом “мыши” являе 
эксплуатации из-за частых изгибов жиль 


гся кабель. При длительной 
абеля обрываются, но, ес- 
омметром, 


ся около 
ок кабеля вырезают и на 


аком случае корпус “мы- 


пластмас- 
лей, луч- 
Смажьте 


о понадобится 
так как он растворяет пластмассу. 


Принтер струйный “Ербоп $15 1000”, модель Р7ЗТА 


(Япония) 
и после включения принтера на панели управления 


Есл 


загорит- 


ся индикатор /МК ОТ, то это означает, что нет картриджа или в 


бернильный 
к 


Два 
| Резиновый контакта 
“ шарик атзика 
рализая 
Место бернил 
соприкосновения 


резинового шорика 


заимио 


перпендинчия рными 
осями 4 их колесами 


ртридн 


20 ком - есть гернила 
со - нет чернил 


чернил, то визуально убедиться в этом н 
артриджа непрозрачный. Здесь может 


ами датчика наличия 
ненном чернилами, это сопротивление 


онтакта датчи 
ия крышки 
а должна бы 


а кар 


Принтер матричный “Ерзоп ЕХ- 
ри печатании больших букв на бума 
Причина заключается 
жата к резиновому валику (в норме она 
ся вдоль валика и иметь небольшой заз 
гулируется специальным рычаго 


ный (любимец пользователей. Максимал 


мат Ад. 


в ТОМ, что на компьютере пользователя б 
грамма-драйвер. 


зу экрана монитора кнопки-регуляторы изображения (“+”, 


шинстве своем не работают, т.е. на на 


нем закончились чернила. Если в картридже действительно нет 


необходимо вынуть и замерить сопротивление между двумя контак- 
чернил (рис,3). В новом картридже, запол- 


бесконечности. Если после установки нового картриджа индика 
МК ОУТ продолжает гореть, то причиной может быть нарушение 
риджа с печатающей головкой 
головки при вставки и закреплении картриджа). Крыш- 
ь жестко прикреплена к головке пластмассовыми 
. В моем случае они почему-то оборвались. Пришлось 
головке проделать отверстия и скрепить их винтами. 


в том, что печатающая головка сильно при- 


м. 
Принтер матричный “Ербоп ЕХ-300” 
Этот принтер имеет небольшие размеры, компактный и надеж- 


Неисправность - принтер вместо букв печатает разные квадра- 
ики. Как выяснилось, принтер был исправным. Причина заключалась 


После ее замены принтер работает отлично. 
Монитор 1ВМ 650, модель 6543-302 (выпуск 1996 г.) 
Изображение шириной 4...5 см присутствует только в верхней ча- 

сти экрана, нижняя половина - темная. При этом размещенные вни- 


евозможно, так как корпус 
помочь омметр. Картридж 


равно 20 кОм, в пустом - 
ор 


нулся, кон 
устранения 


из-за подня- тех 


1050+”, модель РТО$А 
ге наблюдается сдвиг букв. 


кросхемы 


должна свободно двиготь- 
ор - люфт). Этот зазор ре- 
Монитор 
оналов. 


ьный размер бумаги - фор- подаю 


ыла установлена не та про- рез разъем, 


дин 


) в боль- 
атие этих кнопок монитор 


не реогирует. Кнопки-регуляторы, соединены с шасси монитора при 
помощи ленточного кабеля (шлейфа) - это плоская гибкая 
токопроводящими дорожками. Концы этого шлейфа с обеих сторон 
вставляются в специальные разъемы и закрепляются П-образными 
зажимами. В данном случае зажимы ослабли, 
акть 


СЛУЧАИ ИЗ РЕМОНТНОЙ ПРАКТИКИ 


лента с 


‚лейф слегка вытя- 
его токопроводящих дорожек нарушились. После 
неисправности изображение на мониторе было силь- 


но искажено, поэтому пришлось его восстанавливать при помощи 
е кнопок-регуляторов. 
Монитор “1ОСИХ”, модель [6-1435$М (Корея) 
Изображение на экране монитора произвольно и хаотически со- 
кращается снизу вверх и обратно. Изображение реагирует на по- 
стукивание по корпусу монитора рукой. При осмотре шасси с по- 
МОЩЬЮ ЛИНЗЫ 
адровой развертки [С-ЗВТ. После пропайки ножек изо- 
бражение восстановилось. 

Монитор “Мем ботс”, модель РТ813-1Е 

(Япония, выпуск 1997 г.) 


выявлены многочисленные трещины в пайке ножек ми- 


с диагональю 21 дюйм и предназначен для професси- 


Неисправность заключается в том, что на экране произвольно про- 
отдельные цвета, но если по! 
нитора к системному блоку, то цвета кра 
ливаются. Характерной особенностью данного типа мони 
ляется то, что жилы вышеупомянутого 


евелить кабель, идущий от мо- 
ковременно восстанав- 
ора яв- 
абеля соединены с шасси че- 
у всех мониторов, то есть от- 


а не жестко (пайкой), ка 


дельный кабель с двумя колодками одной стороной подключен к си- 
стемному блоку, а другой - 
оборвалась часть жил кабеля 
После замены кабеля монитор работает нормально. Восстано- 
вить поврежденный кабель невозмо 
то пластмассой. 


частых изгибов 
оло монитора. 


компьютеру. От 
олодки разъема (о 


но, так как место пайки зали- 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ СТИРАЛЬНОЙ МАШИНЫ 


В. Самелюк, г. Киев 


Раньше некоторые старые быто- 
вые стиральные машины советского 
производства названий не имели и 
различались по типу. Так вот, в сти- 
ральной машине типа СМР-1,5 пе- 
рестал запускаться электродвига- 
тель. Его пришлось демонтировать. 
На шильдике двигателя четко были 
отпечатаны технические данные: 
“Асинхронный двигатель перемен- 
ного тока с короткозамкнутым рото- 
ром. Тип - АОЛБ-22-4 20ЕР. 180 Вт. 
1420 об/мин. Созф - 0,62. Масса - 
10 кг’. Однофазные асинхронные дви- 
гатели требуют пусковых устройств, 
для чего обычно используется пуско- 
вой конденсатор, но его не оказа- 


лось, а из клеммной коробки выходи- 
ло всего два провода (как из коллек- 
торного двигателя постоянного тока). 

После разборки электродвигателя 
и изучения его внутренней конструкции 
(см. рисунок] стол понятен принцип 
работы пускового устройства. Элект- 
родвигатель, кроме рабочей, имел еще 
и пусковую обмотку. Для управления 
пусковой обмоткой применен центро- 
бежный регулятор Уатта 1, располо- 
женный на оси 2 ротора двигателя. 
При вращении ротора грузы т, за- 
крепленные на шарнирах, отклоняют- 
ся от оси ротора и передвигают муф- 
ту 3, с которой они соединены тягами, 
сжимая пружину 4. К муфте 3 через 


Пусковая 
обмотка 
‚ __ 1005\ 


Рабочая 
обмотка 


те] 
© 
[==] 
Пускатель 
ПНВС-10 


изоляционные пластины прикреплены два электри- 
ческих контакта 5, один из которых соединен с пу- 
сковой обмоткой, а второй - с сетевым проводом. 
Последний элемент пусковой схемы - прикреп- 
ленная к корпусу двигателя гетинаксовая плата 6 
с печатным проводником 7. Если ротор неподви- 
ен, то под действием пружины прикрепленные к 
муфте 3 контакты 5 через проводник 7 замыкают 
свободный конец пусковой обмотки с сетевым 
проводом. В случае подачи напряжения рабочая 
и сетевая обмотки оказываются подключенными к 
сети. Ротор двигателя начинает вращаться, муф- 
та 3 сжимает пружину, и происходит разрыв эле- 
ктрического соединения контактов 5 и проводни- 
ка 7. В результате пусковая обмотка, выполнив 
свою задачу, отключается от электросети. 

Неисправными в электродвигателе оказались 
контакты 5 и гетинаксовая плата, которая частью 
выгорела, частью обуглилась. Ни отремонтировать 
контактную систему, ни изготовить другую воз- 
можности не было, поэтому само собой напраши- 
валось решение в будущем изготовить ждущий 
мультивибратор, который при включении стираль- 
ной машины посредством реле или симистора 
подсоединял бы пусковую обмотку на 1,5...2 ск 
электросети. Возможен и второй вариант: найти пу- 
скатель с тремя парами контактов, которые в за- 
мкнутом состоянии находятся лишь во время на- 
жатия на кнопку пускателя. 

Эти размышления привели к тому, что я решил 
проверить состояние контактов штатного пускате- 
ля (ПНВС-10] стиральной машины и снял его за- 
щитную крышку. Знаете, что я увидел В пускате- 
ле была свободная третья пара контактов, о ко- 
торой я мечтал. 
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Откроем небольшую тайну: инициалы автора этой статьи скрывают от нас прекрасную 
женщину, которой данное обстоятельство не мешает быть отличным специалистом в области 
радиоэлектроники и программирования. 


Редакция от всей души поздравляет Ольгу Владимировну Цеслив с праздником 8 Марта 
и кроме традиционных пожеланий счастья и любви желает ей также, как и всем другим милым 
дамам, рискнувшим заняться родиотехникой, внести в эту узурпированную мужчинами сферу 
интересов свой веский вклад! 


Анализ ПО для математического моделирования РЭА 


О.В. Цеслив, г. Киев 


В статье приводится анализ состо- 
яния программного обеспечения для 
моделирования и автоматизированно- 
го проектирования радиоэлектрон- 
ных устройств. 

Материал основан на опыте, при- 
обретенном при проведение занятий 
со студентами Киевского университе- 
та технологии и дизайна (КНУТД) по 
р" “Моделирование в электрони- 

е”, “САПР”, “Инструментальные 
ерема проектирования электрон- 
ных схем”. 

Разработка любого родиоэлектронного ус- 
ройства сопровождается физическим и ма- 
ематическим моделированием. Физическое 
моделирование часто невозможно из-за слож- 
ности и дороговизны реального устройства, 
поэтому прибегают к математическому моде- 
лированию с использованием средств и ме- 
'ОДОВ вычислительной математики. 

Сегодня существует большое количество 
программных пакетов для моделирования ра- 
диоэлектронных схем. Самый простой - ес- 
топс$ \МогкБепсй (ЕМ/В) - разработан 
фирмой “1тегаснуе таде Тесппоод!ез" 
илимипРегасНу.сот]. Программа позволя- 
ет моделировать аналоговые и цифровые 
схемы. Ее особенностью является наличие 
контрольно-измерительных приборов, при- 
ближенных по внешнему виду и характерис- 
тикам к их промышленным аналогом. Про- 
грамма легко осваивается и достаточно удоб- 
на в работе: после составления схемы и уп 
рощения ее путем оформления подсхем мо- 
делирование начинается щелчком обычного 
выключателя. В продаже появилась книга [1], 
очень детольно описывающая возможности 
пакета и его применение. 

На начальном этапе развития САПР элек- 
тронной аппаратуры на персональных ком- 
пьютерах [2] наибольшее распространение 
получили пакеты Р-САВ и ОгСАВ на плот- 
форме 2О$. Оба пакета решали одинаковые 
задачи: графический ввод принципиальных 
схем и разработка печатных плат. Пакет 


1 


РЕВЕО = 5017 


СТ 50 мкФ 

01, 02, 03, 04 - 
1 1 кОм 

62 100 Ом 


12040045 
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Р-САБ стал фактически стандартом на про- 
мышленных предприятиях, обеспечивая вы- 
пуск конструкторской и технической докумен- 
ации. ОГСАР имеет удобный редактор прин- 
ципиальных схем, что обусловило его популяр- 
ность. Однако редактор печатных плат и 
средства вывода данных на периферийные ус- 
ройства были удобнее в Р-САШ. 

С появлением новых версий этих программ 
ситуация изменилась. Во-первых, ОгСАВ 
ИНр://миим/. огса.сот) ранее был переве- 
ден на платформу И/паом, в то время как 
презентация Р-САВ для И/паои под назво- 
нием АССЕЕ ЕБА 12.0 (разработчик фирма 
“АССЕЕ Тесппоодез”, ИНр://мимими.ассе!= 
1есй.сот) состоялась лишь в конце февраля 
1996 г. Сегодня, после прекращения разви- 
ия пакета Оез‘дпаБ, система ОгСАВ оста- 
ется единственным средством сквозного про- 
ектирования цифровой, аналоговой и анало- 
го-цифровой аппаратуры. Например, в ком- 
пьютерном классе КНУТД установлены и ис- 
пользуются версии ОгСАО-9.1, ОгСАВ-9.2, 
ВМВ, Ассе! ЕБА-15.0. На протяжении года ни- 
акого конфликта пакетов не наблюдалось. 

На Западе широко разрекламирован и 
используется интенсивно развивающийся па- 
ет Ргое|-99, работающий в интегрирован- 
ной среде клиент-сервер Резта Ехргег ов- 
стралийской фирмы “Рго!е| мегпаНопа!” 
№Ир://миим/. рго!е!.сот). Однако он не 
обеспечивает обмен данными ни с ОГСАП, ни 
с Р-САБ. В свое время мы обращались на 
этот сайт с просьбой выслать эту версию 
программы для обучения студентов. Фирма 
любезно предоставила нам Оето-версию. 
(Следует отметить, что пакет действительно 
перспективный, однако у нас почему-то ма- 
ло используемый. 
Сегодня на многих предприятиях устанав- 
ливают Р-САБ под 0О$, и немногие спешат 
переходить на версию под \/пао\. Каковы 
причины? Во-первых, инертность, во-вторых, 
отсутствие достаточной базы корпусов ком- 
понентов в исходной версии Ассе! ЕБА-15.0. 
Правда, сейчас появился диск под названи- 


20тй 
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ем “Р-САБ 2001 Веюй $Р2 и другие про- 
граммы”, на котором имеются более 300 
библиотек радиоэлектронных компонентов. 
Если вы решили поставить Ассе! ЕБА-15.0 
и начать с ним работать - устанавливайте 
только английскую версию, так как русская 
версия не работает. Специфика этой програм- 
мы в том, что сначала необходимо создать 
принципиальную схему в АЗЗЕ: ЗВетапйс, 
затем - список соединений, который включа- 
ет в себя список компонентов и цепей с ука- 
занием номеров выводов элементов, к кото- 
рым они подключены. Он используется для так 
называемой “процедуры упаковки схемы на 
печатную плату” - размещения на поле печат- 
ной платы корпусов компонентов с указани- 
ем их электрических связей согласно принци- 
пиальной схеме. Разработку печатной платы 
выполняют в графическом редакторе печат- 
ных плат АЗЗЕ: РСВ. При наличие принцип 
альной схемы для переноса ее на печатн 
плату загружают файл списка соединен 
После загрузки списка соединений на печ 
ную плату приступают к размещению кор 
сов компонентов. Оптимальное их разме 
ние предопределяет успешную трассиро 
проводников и работоспособность реалы 
го устройства. При отсутствии принципиа 
ной схемы размещение компонентов можно 
осуществить вручную. Если при загрузке фой- 
ла соединений программа обнаруживает от- 
сутствие в библиотеке корпуса элемента, то 
появляется соответствующее сообщение. 
В существующих версиях АЗЗЕЕ ЕВА биб- 
лиотеки корпусов недостаточные. Безусловно, 
создать корпус можно и самостоятельно, ис- 
пользуя радиотехнические справочники, жур- 
нал “Радиокомпоненты”, с последующим за- 
несением его в соответствующую библиоте- 
у. Однако это дополнительные затраты вре- 
мени. 
В программе ОгСАЙ [3] разработка печат- 
ной платы так же начинается с создания 
принципиальной схемы с помощью редакто- 
ра ОгСАВ Сартте, создания списка соеди- 
нений в приемлемых для ОгСАВ Тауоч! фор- 
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матах - редакторе топологий печатных плат. 
В процессе загрузки списка соединений для 
каждого символа схемы в библиотеках корпу- 
сов компонентов отыскивается соответствую- 
щий корпус. Если в процессе загрузки спис- 
ка соединений обнаруживается компонент, не 
имеющий ссылки на корпус, то выводится ди- 
алоговое окно для его определения. Можно 
выбрать корпус, используя технологические 
шаблоны. В дальнейшем установки шаблонов 
можно изменить. Технологические шаблоны - 
удачное дополнение программы. 

Большим достоинством ОгСАВ является 
наличие программы моделирования ОгСАВ 
Зргсе. Для примера рассмотрим схему мос- 
тового выпрямителя, принцип действия кото- 
рого известен. Принципиальная схема (рис.1) 
выполнена в ОГСА Саре, а моделируем 
мы эту схему в ОГСАВ Зрсе. Процесс заря- 
да конденсатора нагрузки показан на рис.2. 
Программы моделирования (ОгСАБ $ргсе) и 
построения графиков (Ргобе] объединены. 

Все файлы принципиальных схем как в Рго- 
+е|, так и в Р-САБ и Ог-САВ могут быть экс- 
портированы в АуюСаа, где могут корректи- 


роваться и сохраняться в других форматах. 
Принципиальные схемы, выполненные в Р-САБ 
и Ог-САО, можно обычным копированием 
вставлять в текстовый редактор \\/ога. 

При построении графиков их можно рас- 
печатать в программе ОгСА, а также сохра- 
нить данные расчета в текстовом формате. 
Этот текстовый файл позже можно “связать” 
с программой М$ Ехсе! (или другим приложе- 
нием) и построить графики любых конфигура- 
ций, провести анализ полученных данных. 
Если в схеме есть оптопара, то в ЕМ/В эту 
схему не смоделировать. Следует использо- 
вать программу СисийМаКег 5 фирмы 
“МсгоСоае Епдтееттд” (ммм тисгос- 
оде.сот), содержащую обширную библио- 
теку моделей промышленных изделий элек- 
тронных компонентов с возможностью опера- 
тивного просмотра их основных характерис- 
тик. Программа позволяет моделировать ано- 
логовые, цифровые, аналого-цифровые уст- 
ройства. Результаты получаем в виде 
осциллограмм сигналов и графиков частотных 
характеристик. Возможно получение точных 
значений с помощью вертикальных и горизон- 


тальных визирных линий. Программа содер- 
жит учебник. В ней была смоделирована схе- 
ма трехфазного инвертора, который исполь- 
зуется для управления трехфазным асинхрон- 
ным двигателем с короткозамкнутым рото- 
ром (рис.З), результаты моделирования в 
точках А-А показаны на (рис.4), трассиров- 
ка этой же схемы осуществлена в программе 
ОГСАЙ [ауоц (рис.5). Выбор среды модели- 
рования обусловлен необходимостью моде- 
лирования гальванической развязки, в кото- 
рой используется оптопара, и выделением 
мертвой зоны работы транзисторов, кото- 
рые работают в ключевом режиме. 

Таким образом, все зависит от выбранной 
схемы, ее компонентов, задач, которые сто- 
ят перед исследователем или проектировщи- 
ком. Если необходимо только моделирование, 
то выбираем Е\\/В или СгсийМакег. Если при 
этом нужно создать печатную плату, тогда вы- 
бираем ОгСАП. Но учтите, чем серьезнее 
программа, тем тяжелее она в освоение и ис- 
пользовании. Выбор программы зависит от 
конкретных задач. 


Литература 
1. Карлащук В.И. Электронная лаборато- 
рия на ВМРОС. - М: Солон, 2000. - 506с. 
2. Разевич В.Д. АССЕЕ ЕВА 15.0 (Р-Саа 
2000). - М.: Солон-Р, 2000. - 416с. 

3. Разевич В.Д. Система проектирования 
цифровых устройств ОГСАП. - М.: Солон- 
Р, 2000. - 160с. 
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Технические параметры 


- Рабочее напряжение .......... 6, 12, 24, 48, 60 В 
= Цвет свечения.......... красный, зеленый, желтый 


Интенсивность наработки 


т ера ооо ео 10° 
Срок службы не менее................. 25000 ч 
о ПЛА р оророо оо бонцоне ночь 500...1000 ч 
я Потребляемый ток................ 10, 20, 30 мА 
? о 55, 90 мА 
2 
= 
о 
= (Светодиодные сигнальные лампы выпускаются в двух вари- Красный 
5 антах: со стандартными цоколями (табл.1} и в безцокольном Е - Желтый. 
варианте: винтовые контакты, ламельные, гибкие табл.2]. Они о 
= имеют рабочее напряжение 6, 12, 24, 28, 36, 48, 55, 60, 75, алый 
ы 110, 127, 220, 360 В и род тока АС, ОС, ВОС (табл.3}, схема - я НТИ 
= включения, соответственно роду тока, показана на рис,З3. г ыы 
= Лампы со стандартными цоколями имеют одинаковый цвет све- - Е Гибкие Красный 
о чения и колбы (красный, желтый, зеленый, синий, белый). - Желтый 
= Внешний вид и габаритные размеры показаны на рис.1. - : Зеленый 
= Безцокольные лампы используют тоже напряжение и ток, ОИ 
= их внешний вид и габаритные размеры показаны на рис,2. : | 
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№М18х1 


СКЛ-12, СКЛ-14 


Г 


СКЛ-11, СКЛ-18 


@ 2,2 мин 


Таблица 3 
ао 
тока 50...400 Гц 
ОС  |Лампы постоянного 
Вы 


+ ОС | Биполярные лампы 
постоянного тока 
для работы в цепях 
как постоянного, так 
и переменного тока 


Таблица 4 


КИПД52 КИПМ23 


КИПМ24 


Цвет 
света, | МА | света, | МА | света, | МА | света, | мА 
МКД МКД 
Г 30 | 


6, 12, 24, 28, 36, 48, 


55, 60, 75, 110, 220 В 


[Красный |_1,5 | 10 [10 | 


Ц= 
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Полупроводниковые коммутаторные лампы 

Лампы типа КИПД4З, КИПД51, КИПД52, КИПМ?23, 
КИПМ24 (аналоги КМТ2, КМ24, КМ48, КМ60) разрабо- 
таны для замены стандартных ламп накаливания в си- 
стемах автоматики, регулирования и контроля с целью 
увеличения долговечности (25000 ч] и надежности, а так- 
же снижения тока потребления до 10...20 мА (рис.4). 

Лампы типа КИПД52хх-1х выпускаются в прозрачной 
колбе с узконаправленным излучателем, используют 
постоянное напряжение; КИПД5]х используют рабочее 
напряжение 220 В в цепях переменного тока (с огро- 
ничительным резистором 3,3 кОм); КИПД4З использу- 
ются в цепях постоянного и переменного напряжения; 
КИПМ?3 - постоянного; КИПМ24 - переменного напря- 
жения. В табл.4 представлены их основные техничес- 
кие параметры. 


— 5-60 в 


(Схема включения однополярной лампы КИПДАЗ (52] пока- 
зана на рис.5,а, биполярной КИПДАЗ - на рис.5,6, парол- 
лельной КИПМ?3 - на рис.5,в, г, КИПМ24 - на рие.5, д, 
КИПДЬ1 - на рис. 5.е. 

(Система обозначений включает в себя шесть позиций: 1 - тип 
лампы; 2 - номер разработки; 3 - рабочее напряжение (А - 6 
В; Б- 12 В; В- 24 В; Г- 48 В; Д- 608}; 4 - высота индикато- 
ра (43, 51* - 45 мм; 51*2, 52* - 47 мм; 23, 24* - 45 мм; 43, 51%] 
- 52 мм; 51*3, 52*] - 54 мм; 23, 24*1 - 48 мм, где * - любая 
буква); 5 - количество кристаллов (1 - один, 2 - два, 6 - шесть, 
т.е. | - однополярные, 2 - биполярные}; 6 - цвет свечения (К - 
красный, Л - зеленый, Ж - желтый). Например, лампа КИПДАЗА- 
ТК - однокристальная, красного цвета свечения, на рабочее на- 
пряжение 6 В, высота 45 мм; КИПД2ЗЬ1-6Л - шестикристаль- 
ная, зеленого цвета свечения, на рабочее напряжение 12 В, вы- 
сота 48 мм. 


в 
В1=3.3 Кот 
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ПАБОРАТОРНЫЙ СТЕНД 


А.А. Савочкин, г. Севастополь 


(Окончание. Начало см. в РА 2/2003] 


Блок ФНЧ разработанного маке- 
та состоит из четырех отдельных филь- 
тров: одного ФНЧ второго порядка 
(ОА1), двух ФНЧ четвертого порядка 
[2А2, ВАЗ и ВА4, БА5} и одного ФНЧ 
восьмого порядка (РАб, БАТ, БАЗ, 
0А9). Принципиальная схема блока 
ФНЧ показана на рис.4. Все эле- 


Вход ФНЧ $1 
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менты блока выполнены на основе 
одинаковых элементарных ячеек (один 
ОУ, три резистора и два конденсото- 
ра). Все ФНЧ рассчитаны как фильт- 
ры Чебышева с максимальной нерав- 
номерностью 0,1 дБ в полосе пропу- 
Скания. Расчет выполнен по методике 
[3] с последующими проверкой и уточ- 


нением номиналов элементов в среде 
пакета Неснопсз У/огкБепсй \4.0. 

Коммутация отдельных фильтров 
производится переключателями $1, 
$2, $3 и 54, с помощью которых мож- 
но установить порядок фильтра от 
2-го до 18-го, то есть макет позволя- 
ет проводить исследование влияния 
порядка восстанавливающего ФНЧ 
на характеристики сигналов, обеспе- 
чивая девять вариантов по данному 
параметру. Автор разработки исполь- 
зовал в данной схеме ОУ типа 
К140УД8. 

Конструкция устройства 

Лабораторный макет выполнен в 
корпусе размерами 370х105х320 мм. 
Автор использовал для макета корпус 


ОА1 - ОАЭ К140УД8 


Выход ФНЧ 


от модема ЕС ЭВМ типа 1200КН. При 
этом удалось использовать трансфор- 
маторный блок питания от этого уст- 
ройства, подвергнув небольшой пе- 
ределке его стабилизатор. Для рабо- 
ты устройства требуется сформировать 
стабилизированные напряжения +5 В, 
+15 Ви -15 В, которые формируют- 
ся интегральными стабилизаторами: 
одним типа К142ЕНЗА и двумя типа 
К142ЕНЗВ. Все блоки выполнены на 
односторонних печатных платах, а ор- 
ганы управления, коммутации и инди- 
каторные светодиоды вынесены на пе- 
реднюю панель корпуса. Внешний вид 
макета показан на рис,5, а всей из- 
мерительной аппаратуры - на риб.6. 

Следует отметить, что входной сиг 
нал на макет подается через коакси- 
альный разъем с изолированным кор- 
пусом (можно использовать ВМС-разъ- 
ем от неисправной сетевой карты). 

Все цифровые элементы могут быть 
любых серий ТТЛ, предпочтительно 
использовать К555 или К1 533. Шинь 
питания зашунтированы конденсаторо- 
ми 0,047...0,1 мкФ, из расчета один 
конденсатор на каждый вывод питания 
цифровой или аналоговой микросхе- 
мы. Типы применяемых резисторов и 
конденсаторов могут быть любыми. 
Межблочный монтаж выполнен много- 


$анр!1пэ 


гахе: 


44100 Н= 


РЕТ сепо&В: 2048 ро#п&= 
Егеачепсу гезо1и&1оп: 21.53 Нх 
В1аскмап м1п4оч Гипс&1оп 
Са1п ог 0 9В рег оскбахе 
<0 4В зат а 1000 Н>› 


10335.99 


11025.00 
11714.1 
12403.1 
13092.2 
14470.3 
15159.4 
15848.4 
16537.5 
17226.6 
17915.6 
18604.? 
19293.88 
19982.8 
20671.99 
21360.9 
22050.00 


жильным проводом, а сигнальные ли- 
нии - экранированным кабелем. 

Рекомендации по проведению 
исследований 

Лабораторный стенд можно исполь- 
зовать в соответствии со схемой рис.1. 
В случае отсутствия аналогового ана- 
лизатора спектра его с успехом может 
заменить АС на основе персональной 
ЭВМ со звуковой картой, работающей 
под управлением специализирован- 
ной программы. 

Программа производит обработку 
сигнала, поданного на линейный вход 
звуковой карты компьютера, и осу- 
ществляет вывод энергетического спе- 
ктра на экран монитора. Обработка 
производится методом быстрого пре- 
образования Фурье. В Интернете 
можно найти удобную для использова- 
ния программу. Хорошие результаты 
достигаются, например, при использо- 
вании программы ЕКЕС) 
(Яр.гтЕ.ги/.4/Яр.ите!. пе /ятте!- 
пе/тз4о$/зоипа/Лтед51.7р), кото- 
рая позволяет получить динамический 
диапазон при измерении спектра до 
45...65 дБ. Кроме того, используя АС 
на основе ПК, удобно проводить до- 
кументирование и сохранение полу- 
ченных результатов для дальнейшей 
обработки. Пример спектра, получен- 
ного с помощью данной методики, 
показан на рис.7. Представленный 
случай соответствует частоте входно- 
го сигнала 1,5 кГц при частоте дискре- 
тизации 10 кГц. На рисунке отчетливо 
видны основная гармоника входного 
сигнала, боковые составляющие час- 
тоты дискретизации и ее второй гар- 
Моники. 


Программа обладает большими 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ, ПОЗВОЛЯЯ ВЫВОДИТЬ 
спектр в линейном или логарифми- 
ческом виде, использовать оконное 
сглаживание данных, проводить точ- 
ное измерение уровня отдельных 
составляющих в спектре и многое 
другое. Работает данный программ- 
ный анализатор практически с лю- 
бой звуковой картой, а в архиве 
имеются модули для различных опе- 
рационных систем. Автор исполь- 
зовал модуль ВОЗ, который также 
прекрасно работает в окне систе- 
мы \У/ пом. 

При выполнении лабораторной 
работы студенты исследуют зави- 
симости погрешности дискретиза- 
ции и восстановления от разрядно- 
сти используемого двоичного кода, 
порядка восстанавливающего ФНЧ, 
частоты дискретизации. Использово- 
ние в составе стенда АС позволя- 
ет получить наглядное представле- 
ние о спектральных характеристиках 
сообщений при изменении параме- 
тров системы. 


Литература 
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цепи и сигналы. - М.: Высшая шк., 
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ТЕ кроется серьезное различие по целому ря- 
= ОТ ПРОСТОГО К СЛОЖНОМУ -.----- 
— Иногда и число градаций, и буквы сов- 
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(или еще раз о маркировке] 


А.Л. Кульский, г. Киев 


Когда в 1964 году в СССР была 
введена новая маркировка тран- 
зисторов и микросхем, прежде все- 
го были учтены интересы ВПК (во- 
енно-промышленного комплекса). 
Вместо прежних обозначений 
(МП-40, П-14, П4Тб и т.д.) все вновь 
разработанные серийные транзис- 
торы получили новую систему обо- 
значений. 

Транзисторы. Первая буква теперь 
определяет тип полупроводникового ма- 
териола, из которого изготовлен транзи- 
стор: К - кремниевый, Г - германиевый. 

Вторая буква позволяет установить, яв- 
ляется ли транзистор биполярным (1) или 
полевым (|). Затем следует трехзначное 
или четырехзначное число, представляю- 
щее, с одной стороны, номер разработ- 
ки, а с другой стороны, характеризующее 
высокочастотные и мощностные параме- 
тры транзистора. 

Заканчивается маркировка буквой, ко- 
торая характеризует некоторые нюансы: 
коэффициент усиления, шумовые параме- 
тры, напряжение питания и т.д. 

Транзисторы, предназначенные для ис- 
пользования в военной и специальной ап- 
паратуре, изготавливают на отдельных 
производственных линиях из более каче- 
ственных материалов и по более жестким 
технологиям. Это отражено в их маркиров- 
ке. Так, кремниевые транзисторы, предназ- 
наченные для ВПК, вместо буквы К мар- 
кируют цифрой 2. Германиевые же, вме- 
сто Г маркируют 1. Вот и получается, что 


падают: 21312 (А, Б, В] и КТЗ12 (А, Б, В] 
или СВЧ-транзисторы 11329 (А, Б, В) и 
329 (А, Б, В}. Но во всех случаях спеца- 
аналогичные транзисторы, например, налог по качеству выше! 
КТЗО6А и 2Т306А имеют различие в мар- — ИМ6. Теперь относительно буквы “Р” в 
кировке. обозначении микросхем. В настоящее 
В некоторых справочниках сказано, что время одна и та же базовая микросхема 
их параметры одинаковы, - это неверно! может выпускаться в нескольких конст- 
Прежде всего, такие транзисторы разли- руктивных вариантах. Например, оперо- 
чаются по допустимой области рабочих ционный усилитель с малым потреблени- 
температур. Так, изделие с первой буквой ем тока 140УД14 (А, Б} - это изделие 
К характеризуется предельной допустимой спецназначения в круглом металлическом 
рабочей температурой +80°С, а с цифрой корпусе, а КТ4ОУДТ4 (А, Б) имеет корпус 
2-+100...+125°С. Транзисторы с цифрой тоже круглый металлический, но не золо- 
имеют гарантированный срок наработки ченый, а анодированный. Этот ОУ пред- 
на отказ в 2-4 раза больший, чем их “бук- назначен для промышленного применения, 
венные” аналоги. Помимо этого, обратный его параметры несколько ниже. Однако 
коллекторный ток всегда меньше у “циф- массовым этот ОУ стал с момента произ- 
ры”, чем у “буквы”! То же относится и к водства его в пластмассовом 8-штырько- 
разбросу статического коэффициента уси- вом прямоугольном ПО!Р-корпусе. Такое 
ления. У транзисторов специального но- изделие именуется КРТ40УДТ408 (А, Б)}. 
значения (1 или 2} этот разброс всегда ми- — То же самое относится к устаревшим в 
нимален. Однако необходимо учесть еще настоящее время ОУ типов 140УД8 (А, Б, 
несколько нюансов. Скажем, не все тран- В), К14ОУД8 и КРТ4ОУД8. Поскольку сто- 
зисторы с “цифрой” имеют свои буквенные новится распространенной сокращенная 
аналоги и наоборот. Например, не име- индексация, в некоторых случаях в марки- 
ют прямых аналогов среди транзисторов ровке ОУ отбрасываются три цифры, в чо- 
спецназначения такие широкоизвестные стности 140, которые соответствуют боль- 
серии, как КТЗ15 и КТЗ61, а также ше конкретному предприятию-изготови- 
КТ3107, КТЗ42, КТ807 и т.д. Кроме того, телю. В этом случае, например, ОУ спец- 
оконечная буквенная маркировка может назначения 140УД17 (А, Б} имеет свою мо- 
быть совершенно различной у обычных дификацию для промышленного примене- 
транзисторов и их спецаналогов. К при- ния - К140УД17 (А, Б, а также массовую 
меру, полевой транзистор широкого при- модификацию в прямоугольном пластмас- 
менения КПТОЗ (Е, Ж, И, К, Л, М) и его совом корпусе КР14ОУДТ7 (А, Б} и, нако- 
аналог 20103 (А, Б, В, Г, Д) или МОП- нец, модификацию, обозначенную КУДТ7 
транзисторы серий КПЗ05 (Д, Е, Ж, И} и (А, Б), которая занимает промежуточное 
21305 (А, Б, В, Г. Здесь число градаций положение между 140УД17 и КТ4ОУДТУ. 
равное, а буквы различные. За всем этим 


Поради для 
початквцив 


С.0. Юдко, с. Висоцьк, Р!вненська обл. 


Паяння алюм!н!ю. Для паяння 
алюмню 13 застосуванням звичайних оло- 
во-свинцевих припо!в на мсце З’еднання 
слд нанести ридку мнеральну олю. Для 
усунення плвки окису поверхню алюмню 
пд шаром олй сл зачистити лезом ножа. 
Припй наноситься добре прогртим паяль- 
ником. Для паяння тонкого алюмню до- 
статня потужнсть паяльника близько 50 Вт, 
для олюмню товщиною | мм 1! @/льше 
бажано мати паяльник потужнстю б/льше 
90 Вт. 

Якщо припй не пристав до металу, про- 
цес залужування необхдно повторити. 
Найкращ! результати отримують при за- 
стосовуваннГ олй для змащення зброт. Не- 
погану яксть спаювання забезпечуе засто- 
сування олй для швейних машинок або ва- 
зелновот. В припй повинно входити не 
менше 50% олова, найблыш придатним 
для роботи слд вважати легкоплавкий 
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припй ПОС-6Т, припй ПОС-30 не забез- яке забезпечуе силу струму не менше 1 А. 
печуе бажано! якост! паяння. При паянн! Для цього придатн! будь-як! силов! транс- 
алюмню товщиною 2 мм перед нане- форматори (д старих лампових те- 
сенням олй меце спаювання бажано по- левзорв, приймачв), котр! мають на ви- 
передньо прогрНи паяльником. ход! напругу 6,3 В. Електродом для елек- 
Щоб полтшити пластичн! властивост трозварки слугуЕ вупльний стержень в/д ви- 
дюралюмню його обпалюють, для чого користано сухо! батарейки, який заточу- 
дюралюмнй змащують машинною олею ють пд кутом 30...40°. В якост зажиму 
| вносять у полум’я до повного вигоряння електрода можна використоти затискач ти- 
масла. Пкля тако! обробки дюролюмнй пу “крокодил”. При користуванн! електроз- 
легко гнеться не ламаючись. варкою для недопущення пошкодження 
Обробка слюди. Для того, щоб слю- зору обов’язково необхдно користувати- 
да не ламалась Й потрбно 2-3 рази ся свплозахисними окулярами. 
нагрти до червоного кольору, а пом Попередньо зачищенн! провдники скру- 
охолодити на повпр!. Пкля тако? оброб- чують!з’еднують з джерелом струму за ло- 
ки слюда робиться м’якою, добре гнеться помогою “крокодила”. Торкнувшись 
| щльно прилягое. вупльним електродом, з’еднаним через 
Сполучення дротв. Нхромовий, кон- “крокодил” з другим полюсом джерела 
стантановий та нкельований дроти зачи- живлення, мсце з’еднання розтрвають. 
цають до блиску, скрплюють звичайною Розплавлений метал утворюе зварне 
скруткою, поверх яко? надвають малень- з’еднання у вигляд! крапл. 
кий хомутик з алюмню 1 щльно стискують Електропаяльник. Для номотування 
плоскогубцями. стралей низьковольтних паяльникв замсть 
Для з’еднання дров електронагрваль- нхрому, нкелну або константану можна 
них приладв можна використати елект- використати тонкий сталевий дрт 
розварювання. Але для його застосу- @0,3...0,8 мм, який перед намотуванням 
вання необхдно мати джерело постйно- для розм‘якшення ВДПАЛЮЮТЬ На ВОГНЕ ДО 
го або змнного струму напругою 6...30 В, темно-вишневого кольору. 


Для зачищення жала паяльника потрбно 
використовувати дрбнозернистий наж- 
дачний папр, на якому попередньо були 
розплавлен! канфоль та припй. Одно- 
часно з зачищенням в/дбудеться залужу- 
вання жала паяльника. 

Динам!чн! головки дуже часто ви- 
ходять з ладу через механчн! пошкод- 
ження дифузора. Не постшайте 1х вики- 
дати, дифузор можна спробувати вдре- 
монтувати. Спочатку кра! розриву зма- 
щуемо клеем “Момент”. Потм з тонко- 
го паперу виризаемо дв! заплати, як! 
змащуемо клеем { висушуемо (форму ви- 
бираемо таку, щоб вд кро!в розриву за- 
плати захоплювали по 5 мм). Потм ще 
раз змащуемо кра! розриву 1 заплати 
клеем, притискаемо заплати до м!сця 
розриву ! сушимо при кмнатнй темпе- 
ратур!. Частотна характеристика вдре- 
монтованих гучномовщв вд нових май- 
же не вдр/зняеться. 

Перегорл! запобжники можна 
вдновити, замнивши перегор/лий тонкий 
дротик, даметр якого вибирають, виходя- 
чи {3 таких сиввдношень: струм 1 А - дрп 
20,06 мм; 2 А - 00,1 мм; ЗА - ©0,13 мм; 
ДА - 0,15 мм Етак дал. 


Ризець для листового матералу 
можна зробити з вдризку старого ножвко- 
вого полотна по металу довжиною бля 
150 мм. Край полотна заточують пд ку- 
том 20...40°. Пд час роботи ружучу кром- 
ку сл заточити. Рзання матерюлу цим 
рзцем дае високу точнсть 1 чистоту по- 
верхн. 

Вдкручування гвинтв. Гвинти, як! 
пофарбован! або покрий шаром окису, 
легко вдкручуються, якщо попередньо 1х 
нагрни за допомогою паяльника. 

Технка безпеки. /7д час виконання 
роб, пов’язаних з можлив(стю ураження 
електричним струмом, дуже важливо суво- 
ро дотримуватись правил техыки безпеки! 

Небезпечним вважаеться електричний 
струм силою 25 мА, майже завжди приво- 
дить до втрати свдомост! струм силою 
50 мА, а струм понад 100 мА - до па- 
ралчу органв дихання та серцево-судин- 
нот системи. 

Величина опору органзму людини ко- 
ливаеться ад сотень омв до сотень кло- 
омв. Так, пло з грубою ! сухою шкрою 
мае отр 100...200 кОм, а 13 тонкою 1 во- 
логою - 30...50 кОм. З@льшення площ 
контакту органзму 13 струмопровдними 


предметами (нструменти, шас, корпуси), 
що перебувають пд напругою, призводять 
до р!зкого зменшення опору органзму 
людини (1...2кОм). За несприятливих умов 
навть напруга 12 В може призвести до 
ураження 

(Сказане вище стосуеться постного | 
змнного струму з частотою 50 Гц. 13 
збльшенням частоти небезпека уражен- 
ня зменшуеться, п2роте вважати його аб- 
солютно нешкдливим не можна - вн мо- 
же викликати сильн! опки, а струм часто- 
тою понад 30 МГц спричиняе пдвищення 
температури органзму, головний б/ль. 

Ураження найнебезпечниит, коли струм 
проходить через область серця, орган ди- 
хання, голову, особливо пд час роботи на 
волойй пдлоз. Треба користуватися гумо- 
вим (сухим) килимком, гумовими рукавиця- 
ми, добре зольованим 'нструментом, який 
пройшов поврку | мае вдповдн! написи. 
Крим того, чим довший час дй електрично- 
го струму, тим тяжч! наслаки ураження. 

Навть невеликий струм при тривалй 
дй може призвести до значного уражен- 
ня. Тому дуже важливо якнайшвидше 
звйльнити потертлого вйд ди струму та на- 
дати йому першу допомогу. 


Устройство намотки катушек индуктивности 


А.В. Кравченко, г. Киев 


Автор не раз пользовался простейшим устройством для 
намотки контуров ПЧ небольших размеров. При наличии со- 
ответствующего инструмента и материалов это устройство 
(см. рисунок) можно собрать за 20...30 мин. 

Устройство состоит из следующих деталей: 1 - каркас-дер- 
жатель катушек с проводом, 2 - ось для катушки с провода- 
ми, 3 - катушка с проводом, 4 - пластина для соединения кар- 
касов, 5 - провод, 6 - каркас-держатель катушки индуктивно- 
сти, 7 - ось для катушки индуктивности, 8 - винты крепления, 
9 - шайба и гайка, 10 - катушка индуктивности, 11 - шайба с 
пазами, 12 - шайба. 

Устройство не имеет основания, так как может быть при- 
креплено к деревянному бруску или к верстаку. Материол, из 
которого изготовлены детали, может быть разнообразный. 
Автор рекомендует детали 1, 4, 6 сделать из нержавеющей 
стали, единственный недостаток которой - трудоемкость об- 
работки из-за упругих свойств стали; ось 2 - из металличес- 
кого стержня или трубки; ось 7 - из медного провода диаме- 
тром 1..3 мм, в зависимости от внутреннего диаметра катуш- 
ки индуктивности (можно сделать несколько осей для различ- 
ных катушек). 


Сборка устройства. Шайбу 12 надевают на ось 7 и 
припаивают. Недалеко от нее надевают шайбу с пазами 
1Т и также припаивают. Затем на оставшемся свободном 
отрезке оси нарезают резьбу для гайки 9. Для гибки кар- 
касов автор использовал два уголка размерами 40х40 см 
и длиной 30 см, скрепленных между собой на краях бол- 
тами (один из краев фиксируют в тисках). Затем заготов- 
ку из листового металла, с выпиленными пазами и отвер- 
стиями, вставляют между уголками и сжимают болтами, 
после чего оставшуюся часть заготовки формуют при по- 
мощи киянки. Для катушек с проводом больших размеров 
лучше сделать отдельный каркас. 

Порядок намотки провода на катушку. На ось 2 
надевают катушку с проводом, после чего ось устанавли- 
вают на каркас. В случае намотки большого количества вит- 
ков на краях оси лучше нарезать резьбу для гаек и зафик- 
сировать ось так, чтобы она не съезжала с каркаса. На ось 
7 устанавливают катушку индуктивности основанием к 
шайбе с пазами 1] и фиксируют шайбой и гайкой 9. За- 
тем отрезок провода закладывают между пазами и накру- 
чивают на ось, фиксируют на катушке и наматывают не- 
обходимое количество витков. В конце намотки провод 
фиксируют на катушке, отрезают его свободный отрезок 
необходимой длины и наматывают на ось. Фиксацию мож- 
но делать различными способами. Например, расплавляя 
корпус катушки, капнув каплю парафина или расплавлен- 
ной пластмассы на провод, продев свободный отрезок в 
петлю нитки (при этом нитку пропускают под наматывае- 
мые витки). По окончании процесса намотки всех слоев сво- 
бодные отрезки провода аккуратно отматывают от оси и 
снимают с пазов шайбы. Катушку снимают с оси, а свобод- 
ные отрезки залуживают и припаивают к стойкам у осно- 
вания катушки. Стойки можно сделать из отрезков медно- 
го провода. После припайки провода к стойкам, послед- 
ние вплавляют в основание катушки. 


РА 3'2003 


о. 
Ф 
= 
[=] 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 


39 


ое дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


40 


“Люминесцентная лампа с батарейным питанием” 
А. Пурикова (аур@зер.го] позволяет уменьшить до одного ват- 
та мощность, потребляемую на подогрев катода, без перехо- 
да в “холодный” режим. В “горячем” режиме лампа удержива- 
ется за счет саморазогрева катода. Схему (рис.1] можно ис- 
пользовать в качестве палаточного фонаря. 

Данное устройство имеет напряжение питания 5 В (4..7 В}, 
потребляемый ток 230 мА (в момент запуска до 500 мА), тем- 
пературный диапазон 0...40°С. 

Детали. Резистор К1 сопротивлением около 10 кОм, К2 - око- 
ло 5 кОм, КЗ - 1кОм, 4 - 25 Ом, К5 - 50 Ом. Конденсаторы: 
СТ - 0,047 пФ, С? - 680 пФ, СЗ - 0,015х500 В. 

Микросхема 001 - таймер 555 (отечественный аналог 
15068И1). Транзистор УТП типа КТЗ107Д или аналогичный, 
\УТ2 типа КП946Б или любой импульсный (возможно, придется 
подобрать резисторы В 4, В5]. Транзистор должен “держать” на- 
пряжение >80 В и иметь небольшое падение напряжения при 
токе 1 А. Например, в этой схеме неплохо работает КТ6ЗО. 

Трансформатор намотан на кольце 400НН 20х12х6. Можно 
использовать броневой сердечник СБ-20 из феррита 1000НН. Об- 
мотка | содержит 10 витков провода диаметром 0,5 мм, | - 150 
витков провода диаметром 0,2 мм. На броневом сердечнике ук- 
ладывается 5 витков первичной обмотки и 100 витков вторичной. 

Вторую обмотку следует мотать с учетом того, что на ней бу- 
дут броски высоковольтного напряжения! Автор советует мотать 
не менее чем в два изолированных слоя (или секции] и следить, 
чтобы витки начала и конца намотки не касались друг друга. 
Диоды: УО1 типа КД522 или КД521, УО2 - любой с обратным 
напряжением >1 кВ. Лампа типа ЛЬ4. 

Наладка. В правильно собранной конструкции лампа долж- 
на зажигаться ступенчато. Если она не перешла в “горячий” ре- 
им, то нужно увеличить мощность. Для проверки сначала не- 
обходимо немного увеличить напряжение питания, затем, если 
проблема в этом, изменить параметры генератора. Для увели- 
чения мощности нужно уменьшить длительность паузы регули- 
ровкой резистора ВТ (вместо КТ временно можно впаять пере- 
менный резистор на 100 кОм, а вместо Е? - на 5 кОм) и по- 
добрать необходимый режим под конкретную лампу. Можно так- 
е сразу проверить работу схемы на разряженных батареях. 


8\238 (144007) 


“Электронный уничтожитель насекомых” С. Нагимо- 
та (ПНр://\и\у\ одбспе.ги/-@естоп/зспет.Мр], или ловушка, 
использует “психологию насекомых”: свет от лампы накалива- 
ния, расположенной за проволочной сеткой, манит их к себе. 
Натянутая проволочная сетка подсоединена к источнику высо- 
кого напряжения. Отдельные проволочки находятся на таком рас- 
стоянии друг от друга, на котором пробойное сопротивление 
воздуха на пределе. Пролетающее через сетку насекомое 
уменьшает это расстояние, поэтому через его тело проходит 
смертельный для него высоковольтный разряд. Электрическая схе- 
ма (рис.2) состоит из следующих основных блоков: сетевой за- 
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градительный фильтр (фильтр помех) и электронный регулятор 
(высоковольтный трансформатор). 

Импульсный изменяющийся ток индуцирует во вторичной об- 
мотке трансформатора высокое напряжение (более 10 кВ]. 
Допустимые напряжения элементов должны соответствовать 
указанным на схеме значениям. 

Конструкция. Необходимо очень точно изготовить прово- 
лочную “занавеску” из хорошего изоляционного материала, на- 
пример, из текстолита или плексигласа. Из пластинки толщиной 
4 мм вырезают два диска диаметром 170 мм и два диска диа- 
метром 150 мм. По периметрам каждой пары дисков через 10 
градусов лобзиком делаются пропилы глубиной 5 мм (36 штук. 
Затем на дисках через 120 градусов размечают и сверлят от- 
верстия диаметром 5 мм. После этого изготавливают опорные 
держатели. В опытном образце это были 3 латунных стержня дли- 
ной 210 мм и диаметром 5 мм, на одних концах которых име- 
лась резьба длиной 50 мм, а на вторых - резьба длиной 30 мм. 
Диски собирают вместе так, чтобы два меньших были внутри, 
а два больших - снаружи. На резьбовые концы стержней эти дис- 
ки устанавливают на расстоянии примерно 15 мм друг от дру- 
га. Целесообразно щели малого и большого дисков установить 
так, чтобы они не попадали на одну линию, а были сдвинуты к 
середине по отношению друг к другу примерно на 15 мм. 


С? 100п/6 30у 


Дном каркаса будут те диски, в которые вкручены концы стерж- 
ней с более длинной резьбой, а крышкой - с более короткой 
резьбой. 

Если каркас нормально собран, верхние диски снимают, в их 
середине лобзиком пропиливают отверстия для патрона лам- 
ПЫ НаКОаливония. Нужно также позаботиться о таком креплении 
патрона, чтобы при замене лампы не было необходимости 
разбирать сетку. 

Для сетки использована неизолированная медная проволо- 
ка диаметром 0,45...0,5 мм. Ее нужно предварительно протянуть 
в щели вдоль периметра диска. После установки внутренней и 
внешней частей “занавески” берут концы с большого и мало- 
го дисков и подсоединяют к концам обмотки высокого напря- 
жения. Готовую конструкцию закрепляют на подходящей пласт- 
массовой коробке, в которую помещают электронику. 

Форма платы должна соответствовать форме и размерам 
пластмассовой коробки. В качестве высоковольтного транс- 
форматора можно использовать готовую высоковольтную об- 
мотку, например вторичную обмотку трансформатора строчной 
развертки черно-белого телевизора. Для изготовления нового 
ВЫСОКОВОЛЬТНОГО трансформатора из телевизионного удаляют 
первичную обмотку и в соответствии с ее размерами изготав- 
ливают новую катушку. Для новой первичной обмотки исполь- 
зуют обмоточный провод диаметром 0,8 мм (25 витков). Для за- 
градительного фильтра лучше всего подходят высокочастотные 
ферритовые сердечники с 20 витками обмоточного провода ди- 
аметра 0,6...0,8 мм. 

После установки платы с электроникой подсоединяют сете- 
вой кабель и проволочную “занавеску”. Когда устройство вклю- 
чают, лампочка загорается и все оно тихо “ворчит”, сигнали- 


зируя о наличии высокого напряжения. 

Внимание! Настоятельно напоминаем о соблюдении про- 
вил безопасности, связанных с работой с высоким напряжени- 
ем, как при изготовлении, так и при эксплуатации устройства. 


“Телефонный радиопередатчик” А.В. Виногродова, 
В.В. Волкова (пНр://\ммм.|оа!спе!.го /--е!естоп/зспет.Мр} имеет 
минимальные габариты (5х25Х3 мм) и в качестве антенны ис- 
пользует телефонную линию (рис.3]. Если габариты некритич- 
ны, то можно вместо диодной сборки КЦ406 использовать лю- 
бые кремниевые диоды, конденсатор типа КМ, резисторы типа 
МЛТ-0, 125. В качестве транзистора УТ1 рекомендуется приме- 
нить транзистор типа КТЗ1ОТ. 


“Электронный блок для электропил” (|Нр://м\м.00- 
‘спеги/-@естоп/зспет.№р) предназначен для стабилизации 
скорости вращения коллекторного двигателя электропилы. Этот 
блок (рис.4) ограничивает скорость вращения до 1600+5 об/мин, 
обеспечивает плавный запуск двигателя и отключение при пре- 
вышении тока потребления 8 А. При желании потребителя ус- 
тройство можно смонтировать внутри корпуса заводской эле- 
ктропилы или выполнить в виде отдельного переносного узла. 

Детали. Резисторы типа С2-23: К1 - 30 Ом, Е2 - 75 кОм, 
ВЗ - 36 кОм, В4 - 2,4 кОм, Е5 - 56 кОм, №6 - 560 кОм, 
В7 - 240 Ом, В8 - 36 кОм, КУ - 8,2 кОм, ВПО - 24 кОм, 
В11 - 120 кОм, Е 12 - 120 кОм, В1З - 1,3 МОм, 814 - 36 кОм, 
15 - 2,4 кОм, 16 - 24 кОм, Е17 - 36 кОм, В18 - 7,5 кОм, 
ВТУ - 560 кОм, 820 - 2,7 кОм, К21 - 13 кОм, 822 - 2,7 кОм, 
®23 - 24 кОм, №24 - 1 кОм, К25 - 120 кОм, 826 - 75 кОм, 
627 - 3 кОм, 828 - 36 кОм, К29 - 3 кОм, ВЗО - 1,5 кОм, 
ВЗ1 - 3 кОм, 832 - 6,2 кОм, ЕЗЗ - 360 кОм, ВЗ4 - 51 кОм, 
35 - 33 кОм, ЕЗ6 - 240 Ом, 837 - 13 кОм, ЕЗ8 - 10 кОм, 
39 - 10 кОм, 840 - 36 кОм, К41 - 1 Ом, 842 - 1 кОм, 
843 - 5,6 кОм, 844 - 1 кОм, 845 - 82 Ом, ®46 - 750 Ом. Кон- 
денсаторы: С1 - 25 Вх220 мкФ, С2 - 0,22 мкФ, 


К? 


СЗ - 6,3 Вх10 мкФ, С4 - 1 мкФх400 В, 
(5 - 470 нФ, Сб - 5100 пФ, С7 - 330 нФ, 
С8 - 22 нФ, С9 - 100 мкФх16 В, 
СТО - 100 мкФх16 В, СПТ - 100 пФ, 
СТ? - 22 нФ. 
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Сердечник трансформатора типоразмера КТЗх/х5. 
Первая обмотка содержит 3 витка провода диамет- 
ром 0,51, вторичная - 200 витков провода диаметром 
0,18 мм. 

Микросхемы: ЦП типа К561ТЛЕЗА, 12 типа 
К561КТЗА, 03 - использовалась К157УД2, 1501 - 
использовался ЗОТТТОА, [507 - использовался 
АОУТОЗВТ, ОТ, Б4, 09 - типов КЦАО7А, 02 типа 
КСТ75Ж, 06 типа КС1Т91Ж, 015 типа КС147Г. Все ди- 
оды типа КД522, светодиоды типа АЛЗ07. Симистор 
типа КУЯОТ, все транзисторы типа 1НТ251. 


“Простой детектор лжи” (пНр://м\им.|о9гс- 
пе!.ги/-е!естоп/зспет.Мр] можно построить за не- 
сколько минут (рие.5). Он работает по принципу из- 
мерения сопротивления кожных покровов. Сопро- 
тивление понижается, когда человек говорит непров- № 
ду, что регистрирует стрелочный измерительный при- 8“ 
бор. Перед его использованием следует прикрепить 8 
электроды к внутренней поверхности запястья. Эле- > 
ктроды типа “крокодил” или обычные медицинские. 

Детали. Резисторы: К1 - 33 кОм, ВЗ - 1,5 кОм, 
0,25 Вт, К2 подстроечный - 5 кОм. Конденсатор С1 
электролитический 1 пФх16 В, транзистор типа 
2№3565 структуры п-р-п, измерительный прибор со 
шкалой 0...1 мА. 


“Автомат уличного освещения” (|!Нр://е[ес- 
но\оНа.пагод.ги /Зуе!/зуе 4 т} позволяет автоматически 
включать вечером и выключать утром уличное освещение 
([рис.6]. Датчиком освещенности является фоторезистор КА. 
Когда он затемнен, его сопротивление велико, уличные ос- 
ветители Е! включены. При наступлении рассвета сопротив- 
ление фотодатчика К4 уменьшается и фонари на улице гас- 
нут. 

Устройство выполнено на тритере Шмитта, обладающе- 
го двумя устойчивыми состояниями, который переключается 
при изменении уровня входного напряжения. Можно так 
подобрать резисторы К2 и ВЗ, что пороги переключения при 
увеличении входного напряжения и при его уменьшении не 
будут равны между собой. 

Если в автомате не использовать тригер Шмитта (то есть 
резистор КЗ исключить, а К2 замкнуть накоротко), то при из- 
менении освещенности может наблюдаться мерцание осве- 
тительных ламп. 

Детали. В качестве датчика освещенности можно ис- 
пользовать фоторезисторы ФС-К (с любыми цифрами}, а так- 
же фотодиоды ФД-1. ФД-2, ФД-3 (подключают катодом к ре- 
зисторам ВТ, К2]. Максимальная мощность осветительных 
ламп определяется типами тринистора У$1 и диодов УО2- 
\05. В данном случае она составляет 2 кВт. 

Конструкция. Фотодатчик следует располагать в таком 
месте, куда не попадает прямой свет фонарей ЕП, иначе ав- 
томат будет работать неустойчиво. Резистором В] можно из- 
менять уровень освещенности, при которой включаются и вы- 
ключаются осветители. Разницу в порогах включения и вы- 
ключения осветительных ламп можно изменять подбором 
резистора 2. Тринистор и диоды устанавливают на ради- 
аторы. 


“Бездроссельное” питание люминесцентных 
ламп” В. Данилова  (ПНр://е!есно\мо!9.паго@.ги/ 
Зме/зме!6.М!т) осуществляется удвоенным и выпрямленным 
напряжением сети. Предлагаемая схема (рис,7) отличается 
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использованием в качестве 
балластного сопротивления 
небольшой лампы накалива- 
ния типа “миньон”. Лампа на- Г 
каливания включена после- 
довательно с выпрямителем, 
собранным по схеме удвое- 
ния напряжения. В нормаль- 
ном режиме она светится [, 
вполнакала, а при пробое 
одного из конденсаторов зо- 
горается полным накалом, 
что сигнализирует о неис- 
правности. Устройство позво- 
ляет использовать лампы с 
перегоревшей нитью нака- 
ла, которые при обычной схе- 
ме питания приходится вы- 
брасывать. Для облегчения 
поджига лампы на один ко- 
нец ее баллона наклеивают 
кольцевой ободок из фольги, 
соединенный проводником с 
выводами противоположно- 
го конца баллона. Частота 
пульсации выпрямленного но- 
пряжения составляет 100 Гц, 
что значительно ослабляет неприятное ощущение от мерца- 
ния светового потока. 

Налаживания схема не требует. Однако необходимо, что- 
бы лампа накаливания была включена в фазовый провод се- 
ти, а не в нулевой. Поэтому в тех случаях, когда зажигание 
люминесцентной лампы происходит неуверенно, следует пе- 
ревернуть вилку в сетевой розетке. 

Конструкция. Диоды и конденсаторы выпрямителя име- 
ют малые габариты и легко размещаются в том месте, где 
обычно находится дроссель. Патрон для лампы накаливания 
можно установить в отверстие, предназначенное для усто- 
новки стартера. Ободок поджига выполнен из фольги шири- 
ной 50 мм и приклеен к баллону лампы клеем БФ-2. 

По той же схеме, без изменения номиналов деталей, мож- 
но питать лампы типов ЛДЦ-30 и ЛДЦ-20. При этом изме- 
нится лишь степень накала лампы накаливания. 
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“Ультразвуковой глубиномер” (п!р://{.отп.го/55/бе|- 
971.нт]} предназначен для измерения глубины дна водоема 
или поиска затонувших предметов. 

Принцип действия прибора основан на отражении крат- 
ковременных ультразвуковых импульсов от речного или мор- 
ского дна. При этом измеряется не время прохождения им- 
пульсов в толще воды (скорость звука в воде 1500 м/с}, а 
количество отраженных в единицу времени импульсов. Глу- 
бина проникновения ультразвуковых импульсов (до 20 м) 
определяется мощностью излучения и чувствительностью 
приемного устройства. 

Глубиномер состоит из двух частей: магнитострикционно- 
го датчика (рис. 8} и электронного блока (рис,9). Датчик пред- 
ставляет собой никелевый стержень 4, закрепленный с по- 
мощью медного кольца | в корпусе 2. На стержень надет 
каркас 5 с намотанными на него катушками 3, герметизи- 
рованный пробковой прокладкой 6. Ультразвуковые колеба- 
ния [их амплитуда максимальна при резонансе частот) ни- 
келевого стержня и пластины 7 передаются в водную сре- 
ду. Чтобы исключить колебания уровня воды в раструбе 


71186220 


786206 — Ть8б206 


186206 1,8020 7.86205 
рис. 9 


датчика, он закрыт резиновой мембраной толщиной 0,2...0,8 
мм, которая удерживается с помощью бандажа 9. При из- 
мерении через отверстие 8 в раструб заливается вода. 

Электронный блок состоит из ультразвукового генерато- 
ра (40 кГц), модулятора, приемника отраженных импульсов 
и стрелочного индикатора, шкала которого калибрована в 
метрах глубины. 

Нагрузкой генератора служит контур, образованный ка- 
тушкой [4 (она намотана на замкнутом ферритовом стерж- 


не сечением 2 см?) и конденсатором С2. Конкретные дан- 
ные этих величин подбирают, исходя из измеренной индук- 
тивности возбуждающей обмотки вибратора [1 (1500 вит- 
ков провода ПЭЛ-0,35], которая, в свою очередь, сильно за- 
висит от качества сердечника вибратора. При этом следу- 
ет иметь в виду, что индуктивность [1 и емкость конденсатора 
СТ образуют последовательный резонансный контур, согла- 
сование которого с контуром генерфатора производится с 
помощью катушки связи [3, количество витков которой так- 
же находят опытным путем. Катушка подмагничивания [2 име- 
ет 3000 витков провода ПЭЛ-0,15, величина ее индукции 0,5 
Т. Дроссель Др1 имеет индуктивность 0,25...0,3 Гн. В схеме 
используется вольтметр постоянного тока с предельным зна- 
чением 10 В. 

Настройка. Начальную калибровку прибора производят 
на известной глубине, например 3 м. Вибратор погружают 
в воду и переменными резисторами К 4, В6* устанавливают 
потребляемый генератором ток 60 мА. Показание вольтме- 
тра при этом калибруют отметкой 3 м. Величина тока, по- 
требляемого генератором, должна уменьшаться с увеличе- 
нием глубины. Максимальной глубине будет соответство- 
вать минимальное отклонение стрелки глубиномера. 

От редакции. Желающим получить копию статьи из раздела 
"Дайджест" [начиная с РА 6/2002] в полном объеме нужно 
перечислить в адрес редакции 5 грн. (для членов КЧР - 3 грн.) 
по системе "Книга-почтой" (см. с.64) 

На бланке перевода четко укажите свой обратный адрес, № 
журнала и название статьи. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\У$ ву УХТИМ (их $1 ХУ, ЕАЯСО, И}, ©0200, МСЗК, СМЗУОВ, ЕВАА] 


9\, ЯМСАРОВЕ - опт Оомез, 9УТ\У\, очень 
активен (только СМ\/ из Сингапура. Он предпочи- 
тает 80, 40 и 30 м; его рабочие часы с 14 ПТС при- 
мерно до 22 ЦТС. оп был бы рад новым 050 с 
Европой. 05Ё ма поте. 


$7 


= 


АМАТЕЦЙ ЯАОЮ 


СЕ, СНШЕ - операторы из Аюсата Оезей ОХ 
Стоур САЗМИ, ХО17\, ХОИОМ, СЕТОВН, 
СЕМИ, СЕТВОВ и СЕТЕ$ будут активны позывным 
ЗСТР со-ва Рап де Агисаг [ЗА-085} 14-17 марта. 
Они будут работать на 6...160 м 558, СУМ, РКЗТ, 
ЮПУ и, возможно, 55Т\. 0$ ма ХОПОМ по ад- 
ре Мсоаз Нетега С., Р.О. Вох 345, Апююдаяю, 

е. 

СО, СУВА - Гедегадот де Кафюайаопадоз ае 
Соба (Федерация радиолюбителей Кубы) (ЕВС) в 
честь 150-летия со дня рождения национального ге- 
роя Кубы Хосе Марти организует работу девяти 
следующих специальных станций на всех диапазо- 
нах и всеми видами излучения: СО0. (8-9 февра- 
ля), СООО (8-9 марта), СО0$ (11-13 апреля), СОбЕ 
(10-11 моя), СООМ (14-15 июня), СОДА (12-13 
июля), СООК (9-10 августа], СООТ (13-14 сентяб- 
ря), СО (П-12 октября). Все ©$О будут автома- 
тически подтверждены через бюро. Те, кто срабо- 
тает со всеми 9 станциями, смогут получить специ- 
ольный диплом. 04, САРЕ УЕКОЕ - ЦАЗТТ будет учо- 
ствовать в СС)/В. М/М МРХ ВТУ Сотез позывным 
044АС (5038 - 10 м, [Р} с контест-станции 
04411/04В. ©$Ё ма ВУМЗТМ. 

ЕС, СУАБЕГОЧРЕ - Могсо, КТАСХ, сообщил, 
что будет активен (на 10, 12, 15, 17, 20 и 40 м из 
Гваделупы позывным ЕС/ЛКТАСХ. С: МА КТАСХ. 

ЕМ, МАВИМОЧЕ - Ед, А.6У, будет октивен по- 
зывным ГМЭВН с Мартиники (МА-107], включая 
АВКЕ ВХ С\М/ Сотез, в котором он примет учас- 
тие в категории ЗОАВ. До и после контеста он уде- 
лит основное внимание 558. 05 ма М/ЗНМК. 

НР, РАМАМА - еоп-Мгспе!, ГАЛА, издатель 
“ез Моцмейез ОХ”, сообщил, что /ое|, РЭРАС, сно- 
ва будет находиться в Панаме с 23 февраля по 24 
марта. Он выйдет в эфир с нескольких групп [ОТА 
по следующему графику: 25-27 февраля - МА-170; 
11-12 марта - МА-071; 03-05 марта - МА-202; 15- 
16 марта - МА-203; 08-09 марта - МА-088; 19-20 
марта - МА-072. 

75, $.АРЕСА - РЫ/СЗУ\МН, Бама/СЗИУМА, 
Ма /7$ТЕЕ, Козе/7515К, Масот/7$1МС, 
Апагем/751АМ и Незег/75ТЕЗИ будут активны 
позывным 751ЕВМ с о-ва Воббеп (АГ-064] 4-7 ап- 
реля. Они планируют работать двумя станциями 24 
чв сутки на 10...40 м 558 и СУМ. 05Ё ма С35\МН 
по адресу: РЫЙ М/йспигсй, 21 ОусКепзоп$ Сгоуе, 
Сопогезбигу, Визю] В549 5НО, Епапа или через 
бюро В5СВ. 

388, МАУВТИО$ - 388 /ОМААМЕ будет акти- 
вен (на всех диапазонах 558, СМ/ и цифровыми ви- 
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дами) с Маврикия (АЕ-049) 9-22 марта. ©5Ё \а 
ОМДАМЕ. 

5Х, ЧСАМРА - ВоБз, ОГРАЕБ, и |1, Р.77С, бу- 
дут активны позывным 5ХТРС из Уганды в февра- 
ле-марте. 05 ма ОТАР. 
9А, СВОАПА - Бак/9А?\., Ети/9АбАА, 
епо/9А7М, Ееду/ОЕОМФТ, $уеп/БЕЯМУ, 
Код/0.3ЗХС, Паег/ О $ОМ, Манмаз$/ОЕ5МЕ и 
Сриз/ОЕ9СНЕ будут активны (на 10...80 м $58 и СМ! 
позывными УАОС! и 9А/потесай/р с о-ва Ува 
Раадгита (Е\-090, ОСА С|-084] и маяка (НН-0057, 
СКО-012} со 2 по 10 мая. Запланированы также 
вылазки на соседние островки Ма!а Раадпита (С|- 
461) и Саи (С-462). ОУ: ма ОЕОМ$Т тес 
Небу Эпррэс йа, Р.О. Вох 1406, 2-83657 1епадиез, 
Сегтапу} или через РАКС. 
9\, ТИМРАО&ТОВАСО - Вет, ОКА! и 
КоБено, МЗМН, будут активны на диапазонах 
10...160 м $58, СМ и ЕПУ позывными 94 /0Е6ВА| 
О©5 ма РЕЗКА), 94 ЛМЗМН (091 ма КИН] с о- 
ва Тобаго (5А-009} с 11 февраля по 13 марта, вклю- 
чая АВЕЕ ОХ $5В и СМ! сощез!з, в которых они бу- 
дут использовать позывной УУ4ТВС. С5Ё ма 
О4МЕН. 
ОЕ $51 - позывной ОРТАМЕ выдан германскими 
властями Олегу, ВТАМЕ, для работы из полярной 
станции ЕдуагА Пайтапи [абогаюгу М/АВА Г1- 
Е\М/, расположенной на о-ве Кпа Сеогде, Юж- 
ные Шетландские о-ва (АМ-010}. Олег также пла- 
нирует работать из аргентинского лагеря Тетете 
ВаЙ\е на о-ве Агфеу, Южные Шетландские о-ва 
(АМ-0Т0), в течение одной-двух недель. СУ: ма 
ВКТРУМА. 


Е, ЕВАМСЕ - Ропск/Р5.ОТ, Бапе/Р5СО и 
Саиде/Е6СКН будут активны с о-вов Спаизеу (Е 
039) 19-26 апреля. Они планируют работать на 
10...80 м СМ, $58 и, возможно, ВПУ и 55ТУ. 

Бельгийская группа “МиКеБоуз” четвертый год 
подряд отправится на о-в Зет (Е1-068, [ЛЕМ АТ- 
007) для участия в ОТА Сотмез. ОМ4А$С, 
ОМДАУА, ОМ4ОМ, ОМ5$\, ОМ6СХ, ОМ7РО, 
ОМУХТ и ОМ9ССВ планируют пробыть на остро- 
ве с 24 по 29 июля и работать позывным ТМЗОМ 
до контеста, в контесте и после него. О5Ё ма 
ОМ4АОМ по адресу: Даппу Сотитеупе, Кохепаап 
38, В-8890 Бадтее, Ведит. 

НН, НАШ - четверо членов Нопда ОХре оп 
Стоур (ЕОХРС)} войдут в состав состоящей из 30 
человек гуманитарной миссии на Гаити. ап/К4ОО, 
Мат ММВ, ВИ/ЛМАМХ и АИКЗУМ 10-21 мар- 
та будут активны как НН4/потеса! из МойИ\мез! 
Наш Спизнап Мол. У них будут три станции, и 
в свободное время они будут активны на 160...6 
м всеми видами излучения. Они намерены дер- 
жать, по крайней мере, одну станцию в эфире 24 
чв сутки. @$Е ННА/М2УМВ ма №200, другие - ма 
ГРоте сай. 


НЕ, $. КОВЕА - Миек (ех 7ХООХ, УМЛХЕ, УК6ОХ, 
УкЗОХ!, 9М8ОХ) активен в настоящее время позыв- 
ным НЕЗ/УК2ОЖ! из г. Ропапа, Корея. Он пробу- 
дет там, вероятно, до середины мая и хочет скон- 
центрироваться на НЧ-диапазонах. 05Ё ма 
0550СР. 

3, СВЕМАРА - В, УЕЗЕВМ, вновь будет ак- 
тивен позывным /37[® из Гренады с 31 января по 
2 опреля. Он будет работать на 10...80 м СМ и 
$58. 05 ма УЕЗЕВМ. 
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ЗА, ЗАРАМ - 55} и Л5ЕРТ планируют рабо- 
тать на диапазонах 160...10 м $58, СУ, ЕПУ и 
РУКЗ1 как Потеса!/6 с о-вов айо (А$-047) в те- 
чение недели в начале марта. 

1915001, АТССНЛ и ЗА?НМО/Т будут ак- 
тивны (на 10, 15, 20, 30 и 40 м СМ и $58) с о-ва 
Насйто (А5-043) 8-9 марта. 

Но, ОТЕРУ/Б, будет активен (на 40, 17, 15, 12 
и 10 м 558 и С\/ с Макапозта на островах 
Токага (А5-049) 11-13 марта. 09 ма поте сай 
диес! (Ниоз: КоюКи, 3-4-19 Китаем, Камуадое 
Сйу, Зайата 350-1131, дарап) или через бюро. 

Мат, 56РХВ, будет активен (на 40 и 20 м 558) 
позывным /56РХВ/б с о-ва Гатагт (АЗ-017]. ©5Е 
ма /56РХВ. 

ЕЯ $51 - Ооппу, 17200, активен в настоящее 
время позывным [70А с полярной станции $1. К|- 
тет! ОпидзК (ММАВА 17-02} на о-ве упозюп, Юж- 
ные Шетландские о-ва (АМ-010]. 05Ё ума 171КБР. 

УВ ап! - Котап, ОТ/ОА, проведет на станции 
\Уетодзку М/АВА ЦВ-01) на о-ве Сайте? (АМ-006) 
следующий зимний антарктический сезон. Он при- 
будет туда в начале февраля и будет работать в 
эфире позывным УРВСТК. СЁ ма ОЁБЕВЕ. 


ХЕ, МЕХ!СО - Еппауе/ХЕН (ех ХЕТИУМ, 
]омег/ХЕЛКОЕ, /юзе/ХЕ17Л, юзе Цл5/ХЕТУЛ и 
Лиап озе/ХЕТХМН планируют работать позывным 
ХЕРНН с о-ва Ептедю в группе Мегаспих Экче бой 

гоир с 20 по 27 марта. Они собираются рабо- 
тать С\\ (1825, 3530, 7030, 10115, 14040, 18098, 
21040, 24910, 28040 и 50102 КН?) и 538 (1845, 
3755, 7055, 14260, 18128, 21260, 24950, 28460, 
28560 и 50145 КН2), а также немного РКЗТ. 65 
ма ХЕПН по адресу: Епйаие Сага Мипме, Р.О. 
Вох 75-481, 07050 Межсо Б.Е., Мехсо. 
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Дополнения в списке 1ЮОТА 


ОС-255 УК4 — Оуеепяапа Эке (Си оЁ Сагретайа) Мой Бех-Тете рук, 

дгоур (Аизтайа} = 
ОС-256/Рг Р2 — КИпойау (Топ) Чапа$ (Рариа Мем Ситеа] ОТ5ХА р 
ОС-257/Рг Р2 удупа 1$апаз (Рариа Мем Сутеа] р 
ОС-251/Рг \УКЗ  Маюпа Зюе \Мез! дгоур (Аизгайа) 
ОС-256/Рг Р2 КИтайац (Топ) |$опа$ (Рариа Мем Ситео] Родилась 1 января (дота хорошая) в я 
ОС-257/Рг Р2 цдупа |$|апдз (Рариа Мем Ситеа) прошлом веке (Н-Н!! Заочно окончила Я 
Изменения после публикации 11-го издания 1ОТА-ГИВЕСТОВУ политехнический институт. Трудовую [ { 
АЕ-092 ЗУ  5оиззе / Мопазйг / Майа Ведтюп дгоур (Типа) деятельность начала с должности 
А5-162 ЗМ/ — бошй Спта 5еа Соа$ Монй дгоир (Метаг] ехника по обслуживанию радиолокационных станций в 
А5-163 КОСО [ареу 5еа Соаз! Еа$! дгоур (Кизяап ЕедегаНоп] Житомирском областном радиоклубе ДОСААФ (далее 
АЗ-164 РОО Евая ЯБеноп Зеа Соаз \Мез дгоур родиотехническая школа}, с 1975 г. и до дня ликвидации 

(Руззкап РедегаНоп) предприятия в 1993 г. - начальник областной коллективной 
АЗ-165 Х7 — АгаКап Ведюп дгоир (Муапта!) радиостанции. По совместительству - преподаватель курсов по 
А$-166 ЕР Ногтотдап Ргомпсе дгоур (гаи) подготовке специалистов для народного хозяйства. В настоящее 
МА-222 К Зоет Аюазка Рептз/а \М\/ез! дгоур (А!азКа} время - заместитель директора “Научно-производственного 
ОС-249 УВ8 — Ам 5апф$ [паопеза] центра “СВАГ”. Вместе с мужем Анатолием вырастили двух 
ОС-250 УВЗ азайетбу |$1апд$ (пдопезю) дочерей. 
ОС-251/Рг \УКЗ  Уюопа Зе Мех! дгоур (Аизтайо] Радиоспортом и родиолюбительством начала заниматься с 
ОС-252 УВ7 — Кайтатоп’$ Соаза| 11 апаз \Мез! (п4опеза} 1971 г. Мой первый позывной ИВЗХУ, далее (в связи с 
ОС-253 У63 — На! 15апо$ (Редегоеа Экз оЕ Мегопезю} — реформами) - ВВХА и в настоящее время - ИТ5ХА. Спортивный 
ие \63 те ап а З!сез о Мсгопеяю] разряд - Мастер Спорта СССР. Спортивная жизнь всегда была 
0С-255 Ук4 и ам о! Сагрепюпа] насыщенной и интересной, так кок я занималась и спортивной 
ОС-256/Рг Р2 КИтайац (Топ) |$опд$ (Рариа Мем Сутеа] радиопеленгацией (ранее “Охота на пис’, и 


ОС.257/г Р2 обыие Мала Г920а На Ошиео) радиомногоборьем, и скоростной радиотелеграфией. Меня как 


<А.092 27 бупате огоур бийпате] радистку Кэт можно засылать в тыл врага! 


$А-093 НК4  Спосо Омзоп Мой/Апноаиуа Омзоп дгоур Это шутка, но благодаря радиоспорту я умею работать на 
(Соотьа] радиостанции, стрелять, метать гранаты (то было одним из 
Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены видов родиомногоборья}, ориентироваться по компасу и карте. 
А)-104 ТК/ОЕ2. ВМ/Р Стапае бапацтайе 1Чап@ (Арй 2002} Ранги соревновании мне также все известны: от городских до 
Е\-110 9А/ОЕ2 ВМ/Р 5 егойт опа (дум 2002) международных, так как во всех приходилось принимать 
Е\-187 5\9/5У1ОМ Самдоз Запа [Аидиз 2002) участие и быть неоднократно призером. По радиомногоборью 
ОС-172 УКАМ/А Ейзгоу 1Чапа (Мометбег 2002] несколько лет входила в состав сборной оманды Украины. 
ОС-187 УК4АМ/М Тине Неад |$оп4 (Моуетбег 2002] Приходилось участвовать и в судействе соревнований: имею 
ОС-255 УКАММАМ Рагау 1$апа (Моуетбег 2002) звание “Судья республиканской категории’. В настоящее 
$А-052 ОА4/0Е2 ВМ/Р Расвасатас |$1апа (Моуетбег 2002) время принимаю участие в судействе разных соревнований. 
5А-069 ЗСТА бата Мапа Чопа (3иу 2002} После ликвидации радиотехнических школ по Украине [Эта 
$А-073 4Т4Х/5 Спасйа Сепно 1Запа (Запиагу 2002) участь коснулась и Житомирской РТШ) радиолюбители остались 
Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются | брошенными и никому не нужными. Но в то время уже 
ЕО-186 ТВО5СЕ — Соксеада Чопа (Ацдиз! 2002] действовала республиканская Лига радиолюбителей. Проявив 
Е-186 УМО5СЕ — Соксеада |$апа (Аудиз! 2002) инициативу и организовав радиолюбительское собрание для 
ОС-251/Рг УЗ [аду Ла Регсу опа (беретбег 2002) создания областной Лиги, я была избрана президентом 
ОС-256/Рг Р27\М5 Топ 1апф$ (дапиагу 2003) Житомирского областного отделения ЛРУ и являюсь ее 
ОС-257/г  Р29УМ$ Модипа 151апд$ (}опоагу/Ребгиогу 2003) бессменным руководителем и сейчас. Нашей организации 20 
Зимняя активно АР ИИ июня 2003 г. исполняется 10 лет. Срок немалый, и хотя у нас 
ЕЦВОРЕ АЕ-049 ЗВ8/ОК7АО $А-093 НКЗАН/4 нет ни помещения, ни финансов, радиолюбительство в области 
Е ОВО а р тЫ ОСИ: живет. Открываются новые родиостанции, ежегодно ко Дню 
Е0-026 М/5МОГОВ 'АЕ.085 Б44ТЬ 62.014 7КТАРМ космонавтики 12 апреля и ко Дню города Житомира, во 
ЕЦ-026 МУ/5МТТОЕ АЕ-086 244ТО ОС-027  ЕО/ЗРУНН второе воскресенье сентября, проводятся Дни активности 
т Е о те о радиолюбителей Жи омирской области, где за участие 
ЕЦ-049 $78Н МА-002УР5/ ВЯУАЕ ОС-051 ЕО5ВК ВЫДОЮТСЯ ДИПЛОМЫ @ Королев”, Житомир-1 100", С ЭТОГО 
ЕО-073 1.7 /178 АО МА-062\\25Е/4 ОС-066  ЕООСА года - обновленный диплом “Житомир”. 
Порою М 95 в | Сборные хонанды облости ратурярно участвуют в 
ЕЙ-090 9АОС МА-101./758М ОС-083  7КТХ\ чемпионатах Украины по радиосвязи на КВ, Полевом дне”. 
ЕО-153 ВХЗАЛ/1 МА-ТОБР.7/КЕБЕС ОС-129  Ру/ 0Т2УЧ Радиолюбители Дмитрий Можаровский, ИТАХХ, и Александр 
и! А и. И Франжи, ОВ5ХВЕ, выполнили норматив Мастера спорта. 
А5-043 АРНМО/1 МА-ТЗОУЕЗАЕ/УУО ОС-137  УКАМ Каждый четверг на частоте 3645 кГц в 19 ч можно услышать 
-04 Е ь Е Ч ы и у 
ть И НО ВЕ ое Круглый стол” для станций Житомира и области. В 2002 г. 
А5-044 РОСА МА-149НН6/БЕ7СМ ОС-154 УКВАМ/6 областное отделение ЛРУ совместно с областным комитетом 
Аб-044 РОСА МА-149НН6/ОМ2АУЮО — 0ОС-173  УК8М ОСОУ провели чемпионат Украины по спортивной 
А5-047 Л5ЕРТ/б МА-167ХЕТК ОС-229  УКЗАМ/8 радиопеленгации. 
А$-047 150$.//6 $. АМЕ СА ОС-234  УК6ВМ 
А$-057 РОВ $А-003 РРОЕ ОС-243 \УК6Вч1 Вся эта работа не велась, если бы мы не имели поддержки 
А$-090 НЮС/2 $А-003 РУОР/\/553 ОС-250 — ЗАЗМ со стороны активистов области: Можаровского Д., ОТАХХ; 
Иа НСС о р р, м УИ Горовьюка В., ИТ5ХВ; Рубаненко В., ИТТХЕ. Большую ПОМОЩЬ 
Аб-112 А41МА/р $А-006 Р.2/ УУЗИ\У7 ОС-253  У6ЗВЕ в открытии коллективных школьных радиостанций оказывают 
р Е тн А т и Матрос В., ИТ5ХР; Калашников А., ЦТ5ХЕ; Лысак А., ЦТ7ХС. 
А$-125 Е2ОННК/Р $А-009 ВА АМТАВСИСА Редакция журнала “Радгоаматор” от имени радио- 
А5-133 ХО7АЦВ $А-009 9У4/ЛУЗМН АМ-ООТУРЗВОТ любителей Украины поздравляет Вас, Валентина, с 
р ВИ А. а р а праздником Весны и желает Вам здоровья, семейного 
АЕВ!СА $А-061 СЕМ АМ-010170А СЧАСТЬЯ И чтобы увлечение радиолюбительством приносило 
АЕ-023 5$9МХ $А-061 ХМ АМ-016КС4/М2ТА больше радости, чем забот! 73! 88! 
АЕ-042 ЕСЯА $А-065 165\\ 
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Новости для коллекционеров дипломов 


“ЗОЯ”. Диплом учрежден Тамбовским радиоклубом в честь бессмерт- 
ного подвига Зои Космодемьянской. Диплом выдается с 29 ноября 
1971 г. Для его получения необходимо на КВ-диапазонах для 1-9 рай- 
онов России установить 75 двусторонних радиосвязей с радиолюбите- 
лями Тамбовской обл. (ЗВ, обл. “ТВ”), а для 0-го района - 20 50. На 
УКВ - 3 С©50 для всех районов. Повторы на разных диапазонах и раз- 
ными видами излучения. 050 со спецстанциями в мемориале “Побе- 
да”, работающими из Тамбовской обл., и спецстанцией ЦЕЗВУК, рабо- 
тающей в честь Зои Космодемьянской, приравниваются к 5 С50. За- 
явка на диплом составляется на основании С5$1{-карточек, полученных 
в подтверждение проведенных радиосвязей, и заверяется двумя радио- 
любителями, имеющими индивидуальный позывной. Дипломный менед- 
жер имеет право запросить у заявителя С)5[-карточку, если какая-ли- 
бо радиосвязь вызывает сомнение. 650, проведенные с радиостанци- 
ями Тамбовской обл. в Открытом чемпионате Тамбовской обл. и под- 
твержденные отчетами участников, засчитываются без подтверждения 
О5{-карточками. Оплата диплома (рублевый эквивалент либо почтовы- 
ми марками на соответствующую сумму]: для россиян - 1 050; для ра- 
диолюбителей стран СНГ и Балтии - 2 150; для радиолюбителей дру- 
гих стран - 5 50. Оплата и заявка отправляются в адрес дипломно- 
го менеджера: 392032 г. Тамбов, ул. Мичуринская, дом 112Г, кв.141, 
Путилину Юрию Владимировичу (КИЗЕМ). Наблюдателям диплом выдо- 
ется на аналогичных условиях. 

“Чайка”. Диплом учрежден 
Ярославским областным радиоклу- 
бом в честь полета 16-19 июня 
1963 г. на космическом корабле 
“Восток” первой женщины-космо- 
навта Валентины Николаевны Те- 
решковой, работавшей в эфире 
позывным “Чайка”. Для получения 
диплома необходимо установить 
связи с радиолюбителями Ярослав- 
ской обл., родины В. Терешковой, 
и набрать в течение календарного 
года [с | января по 31 декабря} 
сумму очков, равных количеству 
лет, прошедших с 1963 г. Засчиты- 
ВаЮТСЯ СВЯЗИ любым видом излуче- 
ния, разрешаются повторные свя- 
зи на разных диапазонах. Начисле- 
ние очков: за связь с радиостанцией Ярославской обл. - 1 очко; за связь 
с радиостанцией, на которой оператор - женщина, - 2 очка; за связь 
с юбилейной радиостанцией клуба ЦЕЗМ\МА - 10 очков. Наблюдате- 
лям диплом выдается за проведение наблюдений ©50 на аналогичных 
условиях. Заявка на диплом оформляется по типовой форме и вместе 
с почтовыми марками России на сумму 15 руб. или 1 купоном ВС для 
зарубежных соискателей высылается в адрес клуба: Россия, 150003, г. 
Ярославль, а/я 85. 

"УЕ ВЕАВИ$”. Диплом выдает- 
ся за 050 с радиостанциями, где 
оператор - 1 (на радиолюбитель- 
ском жаргоне девушка или женщи- 
на] из Беларуси. Засчитываются 
©50 как с индивидуальными, так и 
с коллективными радиостанциями. В 
зачет также идут ©5{ от ЗМ\. Не- 
обходимо набрать 7 очков. Каждое 
©50 с индивидуальной радиостан- 
цией дает по 2 очка, каждое 050 
с коллективной радиостанцией - 1 
очко, а каждая ©)51-5\М - по | оч- 
ку. Повторы допускаются на раз- 
личных диапазонах. В день 8 Мар- 
та достаточно провести 2 050 с 
У: Беларуси. Для УЁ Беларуси в 
день 8 Марта достаточно провес- 
ти 88 ©50 с радиолюбителями на 
диапазонах КВ или УКВ либо под личным позывным, либо под позыв- 
ным коллективной радиостанции. В данном случае (\[ Беларуси за 650 
8 Марта] диплом выдается бесплатно. Заявка на диплом оформляется 
в виде выписки из аппаратного журнала и заверяется либо 2 лицензи- 
рованными радиолюбителями, либо в местном отделении радиоклуба. 
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т 
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Заявка с оплатой за полиграфические услуги и пересылку направляет- 
ся по адресу: ЕДЛЕЦ (Гетьман Игорь Владимирович, а/я 143, 220005, 
Минск-5, Беларусь). Для радиолюбителей СНГ принимается почтовый 
перевод на 6 КС по курсу в день отправки заявки. 

Список белорусских УС Е\УЛУ (УС2АТ) Маргарита, ЕЦТУЕ (ЧСЗАВ] 
Зинаида, ЕМУ (ОС2АБМ, 0С2-188-69] Раиса, ЕММЛУТ (УС?АНО) Та- 
мара, ЕУЛОБ (ЧС2А] Наташа, ЕУТАУ (УС2АУ) Татьяна, ЕММТУ7 
(УСЗАЙ, ИС2-188-77) Елена, ЦСЗ, Наташа, ЕЛААМ Елена, ЕЦ Ла- 
риса, ЕМ/2ММ/ Надежда, ЕМ/ЗСЕ (Е\\3-005) Елена, ЕМУЗВВ Лидия, 
ЕМ/ЗВ$ Марина, ЕМ/ЗВУ Юлия, ЕДЗ07 (4С207) Марина, Е\М4АР 
(ОСРАЙ Валентина, ЕЦ4М№5 Наталия, ЕЦАТА Татьяна, ЕМУ4УЕ Елена, 
ЕМ/4УОС Ольга, ЕЦТКТ (УС2$КТ) Лариса, ЕЦУКУ (4С2$КУ) Ольга, 
ЕДУ (УС25ВС) Надежда, ЕМ/7УЕ (4С25 Лилия, ЕМ/ВВК (9С2О0СУ Га- 
лина, Е\М/ЗУЕ Людмила, ИС2-006-163 Тамара, ЦС2-188-35 Ирина, 
(С?-188-85 Татьяна, ИС?-188-88 Ирина, 0С?-188-93 Оксана, ИС?-188- 
121 Татьяна, 0С2-188-125 Елена, ЦС?-188-133 Лариса, 0С?-188-134 
Алла, 0С?-188-135 Людмила, /С?-188-154 Алена, /С?-188-288 Стел- 
ла, /С2-188-423 Лариса, Е1-012 Ирина, Е\М1-014 Елена, ЕМ1-017 
Ирина, Е\\1-022 Ольга, Е\\3-006 Наталья, Е\\/З-015 Татьяна. 

Те Се!с Кпо! Амаг4. СМОХ Сгоур объявила об учреждении это- 
го нового диплома за работу со странами, населенными народами кельт- 
ского происхождения, а именно: с Шотландией (СМ), Северной Ирлан- 
дией (С], Ирладией (Е], островом Мэн (С), Уэльсом (СУМ, Корнуэл- 
лом (С), Бретанью ((), Галисией и Астурией (ЕА1) и, чтобы подчеркнуть 
ее шотландское наследие, с Новой Шотландией (УЕ1). СМОХ Сгоур 
учредила также диплом “\\/окед А! Зсонер Ргейх Амаг”, который вы- 
дается пат/м и $. за подтвержденные связи с радиостанциями Шот- 
ландии. Диплом имеет несколько классов: Тпе СеМс Кпо! Бгопте а\маг4 - 
за работу со 100 различными станциями из указанных территорий (не 
менее 5 связей с каждой территорией); Тйе Се#с Кпо! $№ег амага - за 
работу с 200 различными станциями из указанных территорий (не ме- 
нее 10 связей с каждой территорией); Тйе Се#с Кпо! до азмаг4 - за 
работу с 300 различными станциями из указанных территорий (не ме- 
нее 15 связей с каждой территорией); Тйе СеНс Кпо! Нопог Ко! - за 
работу с 400 различными станциями из указанных территорий (не ме- 
нее 20 связей с каждой территорией). Засчитываются связи, проведен- 
ные после 1 января 2002 г. на всех диапазонах любым видом излуче- 
ния. Каждый третий полный ууееКепа апреля проводятся дни активнос- 
ти кельтских территорий. Заверенную заявку и 20 1ВС высылают по ад- 
ресу: Сешс Кпо! Аууага, Сойт Вгомп СМОКИ, 9 Мемоп Сгезсег! 
Козуй Е#е КУТТ 2ОМ/ ЗсоНапа Ц.К. 
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СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
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Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (апрель) 


ГЕЭТаТаТаеаейейеайей [8 


Дата Время ИТС Название Режимы 
5-6 00.00 - 24.00 АВАС Соитщу Нитегз Сощез! $58 

5-6 15.00 - 15.00 $Р ОХ Сощез! СВ 
5-6 16.00 - 16.00 ЕА МАМИ АТТУ Сощез! АТТУ 

5-6 19.00 - 19.00 ОС\МА 050 Рапу С\М/Рпопе 
9-11 14.00 - 02.00 УЕВЕСХ 0 МА УЕ Сотез СМ 

11-13 23.00 - 23.00 арап тегпайопа! ОХ Сотез{ СМ 

12 12.00 - 17.00 016 090 Рапу (10-20 т) См 

1243 — 1200-24.00 ОНР АВС! брипо 050 Рапу СМ 

12 15.00 - 18.59 Е ЗригЕ Зрипд 558 

13 06.00 - 10.00 ВА Эрипд Сощез! $58 

13 07.00 - 09.00 016 050 Рацу (80 м) [6 

13 09.00 - 11.00 016 050 Рацу (40 м) [®]] 

16-18 14.00 - 02.00 УЕАЕ ОХ 40 МА УЕ Сошез $58 

19 00.00 - 23.59 Ноу/апа ОХ Сотез! С\//55В 
19 00.00 - 24.00 ТАВА РЗКЗ1 ВитЫе РУК 

19 05.00 - 08.59 ЕЗ Ореп НЕ СпатропзВ р С\/$5В 
19-20 12.00 - 12.00 САС\У СУГ ОХ Сотез [в] 

19-20 12.00 - 12.00 УЦ ОХ Сощез С\\/55В 
19 15.00 - 18.59 ЕЦ ЗрипЕ рип СМ 

19-20 16.00 - 04.00 Менап 050 Рапу (558 
19-20 18.00 - 18.00 Опапо 050 Рапу С\//Рпопе 
21 14.00 - 20.00 [ом Ромег Эрипд Эри! СМ 

25 11.00 - 12.46 Напу Апде! Метопа! Зриг! С\М//55В 
26-27 12.00 - 12.00 $Р ОХ ВТТУ Сощез АТТУ 
26-27 13.00 - 13.00 Немена Сотез! С\М//5$В 
26 15.00 - 24.00 ОВР о пе Ред СМ 

26-27 16.00 - 01.59 Нопда 050 Рапу (1) С\//Рпопе 
26-27 17.00 - 17.00 Мебгаска 050 Рапу С\М/55В 
27 12.00 - 22.59 Нопаа 050 Рапу (2) С\//Рвопе 


ОВР МАВАТНОМ - |-ОАР Суб организует 4-й НЕ-марафон для пропаганды работы 
ОВР. Он открыт всем операторам и З\И. и пройдет с 00.00 ОТС 1 апреля по 24.00 (ТС 31 
августа. Подробности можно запросить по адресу: мОбе@атзае.ого у Сломапп! 7апдага, 
МОВЕТ. 


Приемник коротковолновика-наблюдателя 
с АМЗоВ-детектором на микросхеме 


В.В. Ходырев, г. Пермь, Россия 


Описываемый приемник представля- 
ет собой супергетеродин с двойным 
преобразованием частоты и предназ- 
начен для приема сигналов с амплитуд- 
ной и однополосной модуляцией в ди- 
апазоне 20 м. При перестройке кату- 
шек входного контура, УВЧ и первого 
гетеродина сердечниками (не меняя их 
МОТОЧНЫХ данных) можно настроить 
приемник на диапазоны от 15 до 25 м. 
Чувствительность схемы такова, ЧТО В 
диапазоне 20 м можно принимать ра- 
диолюбительские станции на телеско- 
пическую антенну длиной около | м в 


условиях городской квартиры на пер- 
вом этаже. 

Приемник состоит из УВЧ на транзи- 
сторе КТЗ6ВАМ, первого смесителя на 
микросхеме К1Т74ПСТ с первым пере- 
страиваемым гетеродином (рис.1), вто- 
рого смесителя на микросхеме 
К174ПСТ с фиксированным гетероди- 
ном (рис.2) и АМ/5ЗВ-детектора на 
микросхеме К157ХА? (рис.3). ВЧ-сигнал 
с антенны поступает на входной контур, 
настроенный на принимаемую частоту, 
и далее на УВЧ, нагрузкой которого 
также является настроенный контур. 
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не 100 
шт” т | т 
Е а В ь 
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Усиленный сигнал поступает на вход 
первого смесителя, где формируется 
первая промежуточная частота 
6,465 МГц. Первый гетеродин, входящий 
в состав микросхемы КТ74ПСТ, наст- 
роен на соответствующий диапазон и 
перестраивается в небольших пределах 
варикапом КВТО9 с помощью двух пе- 
ременных резисторов (грубо и точно). 
Сигнал первой промежуточной час- 
тоты, выделенный контуром с [5, про- 
ходит через трехконтурный полосовой 
фильтр (контуры с катушками [7-9] и 
поступает на второй смеситель, где на 
контуре с ИТ формируется вторая про- 
межуточная частота 465 кГц, Второй ге- 
теродин, входящий в состав КТ74ПСТ, 
фиксирован кварцем на частоту 6 МГц. 
Значение первой промежуточной час- 
тоты выбрано произвольно и может 
несколько отличаться от указанного, 
например, в пределах от 6 до 10 МГц. 
Трехконтурный фильтр можно заменить 
пьезокерамическим при наличии соот- 
ветствующего кварцевого резонатора. 
Сигнал второй промежуточной час- 
тоты поступает на детектор, выполнен- 
ный на микросхеме КТ57ХА2, которая 
предназначена для детектирования сиг- 
налов с амплитудной модуляцией. Для 
того чтобы она детектировала и 
З5В-сигналы, к выводу 10 через тумб- 
лер подключают дополнительный кон- 
тур, состоящий из двух конденсаторов 
и катушки 12. При этом 5ЭВ-детекти- 
рование происходит без подключения 
дополнительного гетеродина на 465 
кГц, а НЧ-сигнал имеет силу примерно 
такую же, как при АМ-детектировании. 
Пьезофильтры на 465 кГц играют нема- 
ловажную роль при детектировании 
$5В-сигналов, и без них не обойтись. 
Переменный резистор на 22 кОм, ус- 
тановленный на входе К157ХА2, служит 
для регулировки силы сигнала второй 
промежуточной частоты, поскольку 55В- 
детектор дает удовлетворительное ко- 
чество речи только в случае, если уро- 
вень сигнала ниже определенного зна- 
чения, что, однако, не мешает с успе- 
хом принимать множество радиолюби- 
тельских станций. Такая регулировка 
обусловлена тем, что при изменении 
усиления этим резистором частота но- 
стройки не меняется, в отличие от слу- 
чая изменения усиления УВЧ. 
Конструкция и детали. Питание 
транзистора УВЧ и микросхем осуще- 
ствляется от стабилизированного ис- 
точника 9 В. Для КТ57ХА2 требуется на- 
пряжение 5 В, которое получается по- 
сле резистора сопротивлением 1,1 кОм. 
Для более качественного 55В-детекти- 
рования желательно использовать в 
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качестве источника питания аккумуля- 
тор или батарейки, поскольку даже не- 
большие пульсации напряжения при- 
водят к искажению речи. 

Транзисторы КТЗ68АМ могут отли- 
чаться по коэффициенту усиления, по- 
этому при настройке нужно выбрать 
из нескольких лучший. Микросхемы 
К174ПСТ1 и К157ХА2 желательно раз- 
местить на панельках. В этом случае 
можно легко проверить исправность 
микросхем К1Т74ПСТ, а также подо- 
брать более чувствительную микросхе- 
му К157ХА2. 

Все элементы детектора, за исключе- 
нием конденсаторов и катушки допол- 
нительного 55В-контура, необходимо 
оградить экраном для исключения на- 
водок и появления сигналов средне- 
волновых станций. Экран достаточно 
ВЫПОЛНИТЬ ТОЛЬКО ПО бокам. 

В авторском варианте монтаж про- 
водился по методу, описанному в ста- 
тье «“Шахматная доска” для макетиро- 
вания» (Радиомир 11/2001). В основе 
метода лежит идея использования для 
распайки деталей стеклотекстолитовой 
пластинки, фолыу на одной стороне ко- 
торой предварительно разделяют на 
множество изолированных квадрати- 
ков произвольного размера с помо- 
щью маленькой фрезы или другого ин- 


струмента. Микросхемы распаивают 
на отдельных полосках (по одной для 
каждого ряда ножек], которые также 
предварительно подготавливают: по- 
перек делают изолирующие пропилы. В 
результате этого каждая ножка микро- 
схемы имеет свою изолированную пло- 
щадку. Сами же полоски крепят на 
“шахматной доске” в любом удобном 
месте. 

Сторона квадратика 3 мм, а все точ- 
ки, имеющие связь с общим проводом, 
и экран соединены проволочными пе- 
ремычками с фольгой на обратной сто- 
роне текстолитовой пластины, что ис- 
ключает появление паразитных наводок. 
Ширина пластины немного больше дли- 
ны панельки для микросхем, которые 
расположены поперек нее. 

Приемник смонтирован на двух пла- 
стинах длиной по 12 см каждая. На од- 
ной расположены УВЧ, первый смеси- 
тель и трехконтурный фильтр, на другой 
- второй смеситель и детектор. Послед- 
ний экранирован по периметру полос- 
ками двустороннего стеклотекстолита. 
Конденсаторы и катушка ЭЗВ-детекто- 
ра расположены за экраном. 

Катушка П?2 намотана на четырех- 
секционном малогабаритном каркасе с 
подстроечным сердечником из ферри- 
та и экрана не имеет. Она содержит 60 


(Усиление) 
г. -:---. т 
55 Т зи 
22 465 — 
к | 3 10н | 
Е! АМ/З5В и. 
Вход ПЧ? |- 2 Ро 2 
465 кГ 
гы ЗЗн 
.2к 
Выход НЧ 
тв 
15Н ЧН? 
[рис. 3. 
22к Выход + 


РА 3'2003 


+9В 


витков провода диаметром 0,15 мм. 
Важное значение имеет положение ко- 
тушки: она должна быть расположена 
вертикально, а расстояние до других 
элементов схемы и стенок корпуса или 
экрана должно быть не менее 1,5 см. 
Если катушку поместить близко к кор- 
пусу или закрыть экраном, то качество 
детектирования ухудшится. 

Другие катушки намотаны на карка- 
сах диаметром 6.../ мм с подстроечны- 
ми сердечниками из феррита и имеют 
следующие моточные данные: [2, [4-19 - 
по 18 витков провода диаметром 
0,3...0,4 мм виток к витку; ПП, [3, [10 - 
по 6 витков провода диаметром 
0,3...0,4 мм поверх соответствующих 
катушек; ПТ - 80 витков провода диа- 
метром 0,15 мм внавал. В авторском 
варианте катушки экранов не имеют. 
Если же их экранировать, то число вит- 
ков следует увеличить примерно в 
1,3-1,4 раза. 

Остальные детали в приемнике мало- 
габаритные. Конденсатор на входе, по- 
сле антенны, должен быть рассчитан на 
напряжение около 100 В, а перемен- 
ные резисторы для настройки частоты 
и регулировки усиления желательно ис- 
пользовать с линейной зависимостью 
сопротивления. 

При налаживании приемника для сто- 
бильности частоты настройки придется 
подбирать ТКЕ конденсаторов, входя- 
щих в состав первого гетеродина. Их 
примерный ТКЕ может быть таким: 
200 пФ - М1500; 10 пФ - М750; 5 пФ - 
М7Ь. Для более точной подгонки мож- 
но подпаивать параллельно катушке 
[6 конденсаторы небольшой емкости и 
с разным ТКЕ. 

Настройка. Настройка приемника 
проводилась без использования спе- 
циальных приборов, и ее описание мо- 
жет пригодиться многим начинающим 
родиолюбителям. Необходимо лишь 
иметь авометр для контроля напряже- 
ний питания и потребляемого тока. Для 
первоначальной проверки схемы и ее 
настройки “шахматную доску” следует 
взять побольше, а квадратики сделать 
со стороной 4...5 мм. Детали располо- 
жатся неплотно, и можно будет менять 
их в случае необходимости. Когда все 
будет настроено и отрегулировано, 
элементы переносят на окончательные 
ПЛОТЫ. 

Сначала собирают детектор на 
КТ57ХА2. Переменный резистор на 
входе (22 кОм) и 55В-контур пока не 
нужны. При подаче питания в динами- 
ке УНЧ должен появиться шум, который 
будет усиливаться, если коснуться выво- 
да 1 (через конденсатор] металличес- 
ким предметом или подсоединить отре- 
зок провода. На выводе 11 должно 
быть напряжение 5 В. 


Далее собирают первый смеситель с 
перестраиваемым гетеродином и УВЧ. 
Последний пока не подключают. Вме- 
сто контура с [5 подпаивают резистор 
2 кОм (между выводами 2 и 3), а вывод 
2 соединяют с входом детектора (к пье- 
зофильтру на 465 кГц). 

Затем к выводу 7 микросхемы 
К174ПСТ1 через конденсатор 100 пФ 
подключают антенну в виде отрезка 
провода длиной около 1,5 м, а второй 
конденсатор (от вывода 8) соединяют с 
массой. На этой стадии приемник име- 
ет одно преобразование частоты (про- 
межуточная частота 465 кГц) и может 
принимать АМ-сигналы. 

На смеситель подают напряжение 
9 В, после чего в динамике должен по- 
явиться шум эфира и, возможно, какая- 
нибудь станция. Если при перемещении 
сердечника [6 удастся поймать сигна- 
лы АМ-станций, то можно сказать, что 
первый смеситель и детектор работа- 
ют. Если этого не произошло, то, воз- 
можно, неисправна микросхема 
К174ПСТ] и ее следует заменить. 

Обычно при правильной сборке и 
исправных деталях все начинает ра- 
ботать сразу. На этом этапе можно 
подобрать экземпляр микросхемы 
К157ХА2 с наибольшей чувствительно- 
стью, для чего следует настроиться на 
слабую станцию и из нескольких мик- 
росхем выбрать ту, которая выдает на- 
иболее разборчивый сигнал. 

Затем собирают второй смеситель с 
кварцевым гетеродином и рядом с 
ним - трехконтурный фильтр. Его рабо- 
тоспособность проверяют отдельно. 
Для этого следует для питания исполь- 
зовать однополярное переменное на- 
пряжение 9 В с частотой примерно 
1000 Гц, которое можно получить с 
мультивибратора, собранного на трех 
транзисторах (рис.4). К выводу 13 
подпаивают отрезок провода длиной 
5...6 см в качестве антенны, которая 
будет излучать модулированный сигнал 
на частоте 6 МГц. 

Его легко обнаружить АМ-прием- 
ником, если антенну последнего под- 
нести поближе. Переключая диапа- 
зоны и вращая ручку настройки, 
можно поймать сигнал работающе- 
го гетеродина (скорее всего, гар- 
монику), что укажет на то, что он 
функционирует. Если этого не проис- 
ходит, то вместо конденсатора 
200 пФ (выводы 10 и 12) подключа- 
ют переменный конденсатор КПЕ 
емкостью до 300 пФ и при его пе- 
рестройке пытаются поймать сигнал. 
Когда это получится, на место КПЕ 
подбирают постоянный конденса- 
тор. Если же сигнал гетеродина не 
обнаруживается, то следует поме- 
нять кварц или микросхему. 


Обычно при исправных деталях и 
правильном монтаже смеситель рабо- 
тает сразу. Далее второй смеситель 
соединяют с детектором и подают на 
них питание. Изменяя положение сер- 
дечника [11, добиваются появления в 
динамике наибольшего шума, который 
усиливается при подсоединении (через 
конденсатор] к выводу 7 микросхемы 
К174ПСТ второго смесителя отрезка 
провода длиной около 1 м. Это гово- 
рит о том, что приемник в таком виде 
принимает эфир на диапазоне 
6,465 МГц (или 5,535 МГц). 

На этом этапе можно подключить и 
настроить трехконтурный фильтр. Сна- 
чала подключают один контур (первый 
к смесителю] и, изменяя положение 
сердечника [9/110, добиваются мак- 
симального шума при подключенной 
антенне (к подстроечному конденсато- 
ру). Потом через конденсатор связи 
подключают второй контур и его таким 
же образом подстраивают до макси- 
мального шума (антенна подключена к 
следующему подстроечному конденса- 
тору). Конденсатор связи также участ- 
вует в настройке. Затем подключают 
третий контур и настраивают все вме- 
сте. 

Следующий этап - подключение пер- 
вого смесителя. Вместо резистора со- 
противлением 2 кОм подключают кон- 
тур с [5 и подают питание. УВЧ пока 
не подключают. Антенну соединяют с 
выводом 7 через конденсатор емкостью 
100 пФ, второй конденсатор с вывода 
8 заземляют. При подаче питания в 
динамике должен появиться шум эфира, 
который достигает максимума при под- 
стройке [5. Перестраивая [6, можно 
настроиться на вещательную станцию 
диапазона 19 или 25 м. Возможно, 
придется увеличить длину антенны. 

Далее, настроившись на какую-ни- 
будь станцию, подстраивают контуры 
смесителей и трехконтурного фильтра, 
добиваясь наилучшего приема. Сер- 
дечники после этого фиксируют пара- 
фином. На этом этапе можно подклю- 
чить регулятор усиления (переменный 
резистор 22 кОм перед детектором) и 
контур ЭЗВ-детектора. При включении 
последнего в динамике должны появить- 
ся свисты, сопровождающие АМ-сиг- 
НОЛЫ. Подключив антенну подлиннее, 
пытаются поймать радиолюбительские 
станции с однополосной модуляцией. 
Если это удалось (зависит от прохожде- 
ния), то, подстраивая сердечник [12, до- 
биваются наилучшей разборчивости 
речи, а регулируя напряжение второй 
промежуточной частоты [резистор 
22 кОм, доводят детектор до наилучше- 
го режима. 

Поскольку ширина спектра излучения 
однополосных передатчиков меньше, 


чем амплитудных, при приеме первых 
настройку нужно проводить аккурат- 
но, точно подгоняя гетеродин потенци- 


ометром точной настройки 


сх 
Зи 


(2,2 кОм). В 
еме включения КТ57ХА2 имеется ре- 
стор (вывод 4], отмеченный звездоч- 


кой. Он служит для установки усиления 
по НЧ и подбирается практически. Не- 
обходимость конденсатора, обозна- 


че 
дя 


нного пунктиром, определяется, исхо- 
из качества детектирования ЭЭВ-сиг- 


нала. 


В последнюю очередь подключают 


УВЧ и путем изменения положения сер- 
дечников катушек настраивают до мок- 


СИ 


мального усиления. Сначала следует 


подключить антенну прямо к базе тран- 


Зи 


стора через конденсатор (56 пФ) и 


настроить контур коллектора. Затем 
подсоединяют и настраивают входной 
контур. Настройка последнего зависит 
от длины антенны. Потребляемый ток 


ВС 


Ве) 


его приемника без УНЧ около 30 мА. 
На основе описанной конструкции 
но изготовить многодиапазонный 


приемник для приема вещательных 
станций с амплитудной модуляцией и 
радиостанций с однополосной моду- 


ЛЯ 
СЛ 


цией. Практически можно также про- 
ушивать и ЧМ-сигналы на Си-Би-ди- 


апазоне (при включенном АМ-детек- 
торе}, хотя разборчивость речи при 
этом средняя. Если же в состав прием- 
ника включить отдельный ЧМ-детектор 
на К174ХА26 с такой же ПЧ] 
(6,465 МГЦ), то станет возможен полно- 
ценный ЧМ-прием. 


Используя описанную технологию, 


отдельно для каждого диапазона соби- 
рают первый смеситель с перестраиво- 
емым гетеродином и УВЧ. Размеры то- 


КИ 


х модулей примерно 2,5...ЗХ7...8 см. 


Для переключения диапазонов в этом 


СЛ 
НЫ 


ИН 
КИ 


учае подойдет обыкновенный галет- 
й переключатель с 4 секциями (антен- 


на, питание, настройка, выход ПЧ1). 


В заключение следует отметить, что 
огда при неудачном сочетании катуш- 
и конденсаторов первого гетероди- 


на возможно “вибрирование” часто- 


ТЫ 
те 


‚ что резко снижает качество ЗЭВ-де- 
ктирования. Если это произошло, нуж- 


но поменять конденсаторы или переде- 
лать катушку. В целом же при настрой- 


ке 


приемника особых трудностей не 


возникает. Если монтаж выполнен без 
ошибок, а детали исправны, то успех 


га 


рантирован. 
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Наш журнал уже не раз публиковал схемы устройств защиты от непрошеных “зайцев”, оккупи- 
рующих чужие телефонные линии [см., например, РА 1, 2/2000 или РА 12/2000). Однако дан- 
ная тема по-прежнему остается актуальной и волнует многих читателей. Сегодня мы хотим пред- 
ложить Вашему вниманию еще одну конструкцию, призванную обезопасить владельцев телефо- 
нов от любителей поживиться на дармовщину. 


Простое устройство защиты 
от несанкционированного доступа 
к телефонной линии 


Поводом для создания данного уст- 
ройства послужила жалоба с одного из 
объектов, принадлежащих нашему пред- 
приятию, о несанкционированном под- 
ключении к телефонной линии. Мало 


А 


того, что “заяц” периодически подклю- 
чался, он еще и периодически ставил на 
линию АОН, делая невозможным про- 
хождение сигналов вызова на наши те- 
лефонные аппараты. Жалобы в Укрте- 
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леком, к сожалению, ничего не дали. 

Первой мыслью было, конечно, со- 
брать уже изготавливаемое ранее уст- 
ройство. Анализ схем, приведенных в 
различной литературе, дал интересный 
результат: схемы достаточно сложны, с 
применением микросхем логики и даже, 
в некоторых случаях, с отдельным пита- 
нием (не от телефонной линии). Как 
следствие этого - большие размеры и 
стоимость. Возникла мысль создать свою 
схему - проще, дешевле, с меньшими га- 
баритами. Разработанная схема пока- 
зана на рис.1. 

Принцип работы. Устройство под- 
ключают к телефонной линии в точках А, 
В с соблюдением полярности. Телефон- 
ный аппарат или внутреннюю линию, 
на работу которых устройство не долж- 
но влиять, подсоединяют в точках С, 0. 
В исходном состоянии (трубки на всех те- 
лефонных аппаратах положены] на ре- 
зисторе Кб возникает напряжение, до- 
статочное для поддержания транзисто- 
ра УТ2 в открытом состоянии. Это при- 
водит к тому, что транзистор УТ] закрыт, 
и схема на телефонную линию не ока- 
зывает практически никакого влияния 
(гок потребления от линии составляет по- 
рядка 0,3 мА). 

При снятии трубки на телефонном 
аппарате (ТА) со стороны линии (до то- 
чек А, В) напряжение на резисторе В6 
уменышается, конденсатор С2 разря- 
жается, транзистор УТ2 закрывается, 
заряжается конденсатор СТ, открывая 
транзистор УТТ. Открытый транзистор 
УТ1 делает невозможным набор номе- 
ра на любом аппарате в импульсном ре- 
жиме. 

При снятии трубки на ТА (или телефон- 
ной линии после разработанного уст- 
ройства] начинает протекать ток через 
резистор КЗ. Создаваемое на нем па- 
дение напряжения через резистор Е4 
прикладывается к переходу база-эмиттер 
транзистора УТ2. Транзистор УТ2 откры- 
вается, обеспечивая закрытие транзис- 
тора УТТ. В результате приведенная 


схема не мешает набору номера на 
телефонном аппарате. 

Диоды У01-У03 являются защитными 
для предотвращения пробоя транзис- 
торов при поступлении сигнала вызова. 
Конденсатор С1 обеспечивает зодерж- 
ку открывания транзистора УТТ. В про- 
тивном случае при поступлении сигнала 
вызова данное устройство на неболь- 
шой промежуток времени заняло бы 
линию, сделав невозможным поступле- 
ние сигнала вызова на все телефонные 
аппараты. Конденсатор С2 задержива- 
ет процесс открывания транзистора \УТ2, 
обеспечивая открытое состояние тран- 
зистора УТ] при наборе номера с ап- 
паратов, расположенных до точек А, В. 
Сопротивление резистора КЗ выбрано 
таким, что он не оказывает практичес- 
ки никакого влияния на работу ТА. 

Детали. Транзистор УТ2 - КТЗ15 (с 
любым буквенным индексом), ВЕ422, 
ВЕЗ93; транзистор УТТ - ВЕ422, ВЕЗ9З, 
КТ6ЗОБ; диоды - 1№4004, №4007. Кон- 
денсаторы могут быть на любое напря- 
жение. 

Печатная плата устройства показана 
на рис.2. Она легко помещается в те- 
лефонную розетку. 

Настройка схемы. Кок провило, 

при правильной сборке схема не требу- 
ет настройки и работает сразу. Одна- 
ко в некоторых случаях может потребо- 
ваться подбор сопротивления резисто- 
ра Кб таким образом, чтобы транзистор 
нормально открывался и закрывался 
при занятии и освобождении линии до 
точек А, В. Также может возникнуть не- 
обходимость подбора емкости конден- 
сатора С2 для обеспечения невозмож- 
ности набора номера с аппаратов до 
точек А, В. 
В схеме, собранной мною, также ус- 
тановлен тумблер, обеспечивающий от- 
лючение конденсатора СТ. Благодаря 
этому сотрудники, уходя после работы 
домой, отключают его, делая невозмож- 
ной роботу линии на прием сигнала вы- 
зова. Еще одно применение данному 
устройству нашел мой знакомый. Рань- 
ше он всегда жаловался, что, когда он 
на работе, дети, оставшиеся дома, слиш- 
ком много наговаривают по телефону, 
потом ему приходится оплачивать про- 
сто фантастические счета за перегово- 
ры. В настоящее время он поставил 
тумблер, переключающий ТА на точки А, 
В. Теперь у него появилась возможность 
ограничить количество переговоров по 
домашнему телефону. 
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Использование 
телефонных реле 


И.Н. Григоров, ККЗИК, г. Белгород, Россия 


В телефонных станциях применяют ре- 
ле марки РПН. Эти реле имеют две об- 
мотки с разным количеством витков, за- 
висящим от их типа. Широко распростра- 
нены реле с количеством витков 2000 и 
1000, 2000 и 2000, 1000 и 1000 в пер- 
вой и второй обмотках соответственно. 
Такие реле можно использовать в каче- 
стве малогабаритных маломощных транс- 
форматоров. Для этого необходимо но- 
дежно закрепить якорь реле в закрытом 
положении, что можно сделать с помощью 
деревяшки или куска плотного картона. 

Такой трансформатор можно непо- 
средственно включать на небольшое пе- 
ременное напряжение. Например, мож- 
но трансформировать накальное напря- 
жение 12 Вв 24 В для питания первой 


сетки лампы в усилителе мощности. Мож- 
но также включать эти реле в сеть 220 Вт 
через балластный конденсатор емкостью 
от 0,05 до | мкФ (точное значение емко- 
сти подбирают опытным путем). В этом 
случае при использовании реле с чис- 
лом витков 2000/2000 можно получить 
высокое выходное напряжение для пита- 
ния газоразрядных индикаторов. При ис- 
пользовании реле с числом витков 
2000/500 можно получить напряжение 
10...12 В для питания маломощных конст- 
рукций. 

Для выполнения трансформаторов на 
телефонных реле также можно приме- 
нять более распространенные однообмо- 
точные реле, домотав на них необходи- 
мое количество витков. 


06 использовании двустороннего 


стеклотекстолита 


И.Н. Григоров, ККЗИК, г. Белгород, Россия 


При использовании для изготовления 
односторонней печатной платы двусто- 
роннего фольгированного материала не- 
которые радиолюбители с целью экономии 
времени и раствора для травления обди- 
рают фольгу с ненужной стороны. Хочу на- 
помнить, что в процессе обдирки на пла- 
те может появиться статический заряд, 
который СНЯТЬ В любительских условиях 
практически невозможно. В результате 
этого, если на такой “ободранной” плате 
будет собрана конструкция, в которой 


использованы полевые транзисторы или 
их содержащие элементы - цифровые ми- 
кросхемы КМОП-логики и операционные 
усилители с высоким входным сопротивле- 
нием, то этот заряд может сделать такую 
конструкцию полностью или частично не- 
работоспособной. 

Помните, что единственно возможный 
способ удаления фольги в этом случае - 
травление. В то же время “ободранные” 
платы можно использовать для сборки 
схем на биполярных транзисторах. 


Кабель или 
провод 


Зажигалка 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Тот, кто снимал изоляцию с телефонного или силово- 
го кабеля, знает, что при этом часто повреждается токо- 
проводящая жила. Если огнем зажигалки в течение 5...8 


с разогреть изоляцию 
(рис.1), то она легко сни- 
мается пинцетом, и токо- 
проводящая жила при этом 
остается невредимой. 

Если лезвие обычной от- 
вертки закруглить, как по- 
казано на риб.2, то нею 
можно легко завинчивать 
крестообразные винты и 
шурупы, и она работает 
лучше крестообразной от- 
вертки. 
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В РА7/2002 была опубликована статья руководителя Стахановского научно-технического центра “Квант” Д.А. Дуюнова под 
названием “Антенные байки”, в которой рассказывалось о деятельности центра и его разработках. Мы обещали привести по- 
дробные описания наиболее интересных конструкций, созданных в центре, чтобы любой желающий мог их повторить. Не про- 
шло и 9 месяцев, как мы начинаем выполнять наши обещания. 


Усилитель телевизионной антенны 


Д.А. Дуюнов, Л.Г. Янов, А.В. Ануфриев, г. Стаханов, Луганской обл Усилитель предназначен для усиления 
телевизионных сигналов, принимаемых дву- 


мя широкополосными вибраторами 
горизонтальной и вертикальной по- 
ляризации с широким динамичес- 
ким диапазоном. Усилитель выполня- 
ет функцию суммирования сигналов 
и предотвращает их взаимное пере- 
излучение. Усилитель устойчив к воз- 
действию грозовых разрядов. Эти 
качества обеспечивает применение 
в схеме достаточно мощных высоко- 
частотных транзисторов КТ610. Ко- 
эффициент усиления не менее 20 дБ, 
неравномерность АЧХ в полосе 
50...250 МГц не более 3 дБ. 
Усилитель практически не требу- 
ет наладки, работает устойчиво и не 
критичен к разбросу параметров 
комплектующих. Девять лет эксплуа- 
тации десятков усилителей - тому 
подтверждение. Применение совре- 
менных импортных транзисторов 
позволяет существенно повысить па- 
раметры усилителя и стоимость его 
изготовления. Наилучшие результа- 
ты можно получить, используя на выходе 
усилителя ВЧ-трансформатор с объемным 
витком. Он великолепно согласовывает 
усилитель с кабелем снижения и нагрузкой 
в широком диапазоне частот. 
Электрическая схема усилителя показо- 
на на рис.1Т. Она во многом аналогична 
схеме магистрального усилителя для ка- 
бельного ТВ, опубликованной в белорус- 
ском журнале “Радиолюбитель” №8 за 
1992 г. Чертеж печатной платы приведен 
на рис.2. Усилитель состоит из трех иден- 
тичных каскадов. Для подъема АЧХ в высо- 
кочастотной области в каждом каскаде 
предусмотрена цепочка положительной 
обратной связи (ПОС) ЕТ, [5, С5; 82, 16, 
С6; В1З, 19, С1З. Подбором резисторов в 
эмиттерных цепях можно в небольших пре- 
делах изменять коэффициент усиления ка- 
скадов. Изменяя сопротивления резисторов 
ВЗ и В4 необходимо установить токи тран- 
зисторов УТ и УГ2 на уровне 40 мА, ас 
помощью К14 - ток УТЗ равным 60 мА. 
Дроссели 11-14, 17, 18, [10 намотаны на 
отрезке внутренней полиэтиленовой изоля- 
ции телевизионного кабеля диаметром 2 мм. 
Длина намотки 20 мм виток к витку прово- 
дом ПЭВ-2 диаметром 0,25 мм. Катушки це- 
почек ПОС [5, [6, [9 имеют по 5 витков 
провода ПЭВ-2 диаметром 0,25 мм с диа- 
метром намотки 4 мм. При настройке вит- 
ки катушек ПОС раздвигают на 5...10 мм. 
Симметрирующие трансформаторы Т1, 
Т2 на входах каскадов выполняют на ВЧ 
ферритовых сердечниках с двумя отвер- 
стиями. Каждая обмотка состоит из четы- 
рех витков провода ПЭВ-2 диаметром 
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0,25 мм. Трансформаторы можно выполнить 
и на ВЧ кольцах. Трансформаторы преоб- 
разуют симметричный сигнал вибраторов 
в несимметричный и согласуют вход усили- 
теля с вибраторами. 

В схеме применены резисторы МЛТ- 
ь 125. Их номиналы: К1, В2, КЗ, В5, Кб, 

К15 - 270 Ом; ВЗ, р, Р14 - 3,3 кОм: 
В7-В10, 16, ЕТУ - 15 Ом; В11, 812, 
К18 - 47 Ом. Конденсаторы: СТ, С2, С9, 
СТО, С14 - 100 пФ; СЗ, С4, С7, С8, СЛТ, 
С12, С15, С16 - 6800 пФ; С5, С6, 
С13-2,7 пФ. 

Печатную плату изготовляют из двусто- 
роннего фольированного стеклотекстолита. 


Предварительно необходимо убедиться в 
качестве стеклотекстолита, для чего с обрез- 
ка стеклотекстолита нужно удалить фольгу 
и поместить его в СВЧ-печь. Чтобы печь не 
вышла из строя, не забудьте поставить в нее 
и емкость с 500 мл воды. Установите режим 
100% и включите печь на 2...3 мин. Если ус- 
лышите запах горелого стеклотекстолита, 
или он при обработке СВЧ-полем разо- 
грелся до температуры выше 100°С, вздул- 
ся и деформировался, то этот стеклотексто- 
лит не годится для ВЧ-работ. Это электро- 
технический стеклотекстолит, который выпол- 
нен на основе стекловолокна с большим со- 
держанием металлов. На таком стеклотек- 


столите зачастую не работают даже устрой- 
ства с цифровыми микросхемами. 

У резисторов перед установкой удоли- 
те выводные концы. Контактные чашечки с 
торцов зачистите надфилем и залудите. 
Резисторы укладывают на контактные пло- 
щадки печатной платы и припаивают к 
ним с торцов. Выводы конденсаторов де- 
лают по возможности короткими. Транзи- 
сторы перед пайкой прикручивают к кор- 
пусу усилителя. Печатную плату в несколь- 
ких местах припаивают к корпусу коротки- 
ми перемычками. Она рассчитана и на 
установку трансформатора с объемным 
ВИТКОМ. 


При реализации схем дистанционного управления, систем многоканальной связи, передачи данных, сье- 
ма информации с удаленных источников возникает зодача избирательной передачи информации по двух- 
проводной линии связи. Один из вариантов решения этой задачи изложен в данной статье. 


Устройство избирательной 
двухпроводной передачи данных 


М.А. Шустов, г. Томск, Россия 


На рис.1 показан вариант выполнения 
устройства для 12-канольной передачи 
данных по двухпроводной линии. Осно- 
вой конструкции служит микросхема амп- 
литудного мультиплексора - электронно- 
го прибора, предназначенного для пере- 
ключения нескольких выходных (обычно 
светоиндицирующих] приборов при изме- 
нении уровня входного напряжения. Ис- 
пользуемая в устройстве микросхема 
амплитудного мультиплексора ОА] 
ЦААТ80 (КРТООЗППТ, А2770) позволяет 
при изменении уровня входного управля- 
ющего сигнала, поступающего на вывод 
17 микросхемы, в пределах от 0 до 6 В 
последовательно или в произвольном по- 
рядке переключать 12 выходных кана- 


+5 В 
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1 МУНЫЯ |2 


1 
288 к 


лов. Таким образом, эту микросхему мож- 
но рассматривать как многопозицион- 
ный переключатель, соединяющий выво- 
ды 1, 2... 9, а, Б, сшины данных с общей 
шиной при токе короткого замыкания до 
10 мА. 

Для управления работой электрон- 
ного переключателя на микросхеме 
РА] предназначена “передающая” 
часть устройства, выполненная на ре- 
зистивном делителе К1-КТ2 и переклю- 
чателе ЗАТ. Формируемый на выходе 
схемы управления (движке переключа- 
теля $А1) набор управляющих напряже- 
ний отвечает условию 0,5 п (В), т.е. 
0,5; 1,0; 1,5... 5,5; 6,0 В, где п - номер 
канала передачи информации (1-12) 


+9... 18 В 
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или номер позиции переключателя ЗАТ. 

Управляющий сигнал постоянного то- 
ка через дроссели М, [2 и двухпровод- 
ную линию связи поступает на вход уп- 
равления амплитудным мультиплексором 
БАТ. В соответствии с напряжением уп- 

равляющего сигнала постоянного тока 
происходит переключение выходных клю- 
чей амплитудного мультиплексора ПАТ. 
Сигнал, несущий информацию, подается 
на линию связи через разделительный 
конденсатор СТ. На выходе линии этот 
сигнал через разделительный конденса- 
тор С2 поступает на систему управляе- 
мых ключевых элементов, типовые вари- 
анты выполнения которых показаны на 
рис.2, 3. Дроссели [1 и [2 предназна- 
чены для разделения сигналов постоянно- 
го и переменного токов. 

Для безошибочной работы и четкого 
переключения выходных ключей устрой- 
ства необходимо, чтобы амплитуда на- 
пряжения сигналов переменного тока 
была в несколько раз меньшей ширины 
интервала переключения амплитудного 
мультиплексора (0,5 В). 

Ключевой диодный элемент (см. рис.2] 
выполнен по типовой схеме. При его 
включении (подаче постоянного напряже- 
ния на выводы 2 и 4) диоды УТ и У02 
открыты и для переменного тока, проте- 
кающего от точки 1 ДО ТОЧКИ 3 ключево- 
го элемента через конденсаторы СТ и 
С2, представляют собой небольшое со- 
противление. При снятии управляющего 
напряжения диоды по переменному току 
включены встречно и представляют для 
него весьма значительное сопротивление 
(единицы-десятки МОм). 

В качестве варианта выполнения клю- 
ча, позволяющего без потерь переда- 
вать сигналы переменного тока, могут 
быть использованы реле (см. рис.3] с то- 
ком срабатывания до 10 мА и друге 
коммутирующие элементы. 

Емкости конденсаторов, входящих в 
состав устройства, а также индуктивно- 
сти дросселей [1 и [2 зависят от диапа- 
зона частот, которые предстоит трансли- 
ровать по линии связи. 
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Описываемый в данной статье усилитель был спроектирован автором по просьбе своих друзей-радиолюбителей, которым был 
нужен усилитель мощности, способный работать на несогласованную нагрузку и сохраняющий работоспособность при воздей- 
ствии на его вход мощных сигналов. Данный усилитель можно настроить на любую полосу частотного диапазона 120...200 М/ц 
путем незначительного изменения емкостей конденсаторов полосовых корректирующих цепей. Надеемся, что описание схем- 
ных решений, примененных в данном усилителе, будет полезным нашим читателям. 


Требуемые уровни выходной мощности, 
отдаваемой усилителями мощности (УМ), 
как правило, превышают возможности 
элементной базы. В диапазонах метровых 
и дециметровых волн повышение выходной 
мощности УМ достигается благодаря при- 
менению кольцевых мостовых схем сложе- 
ния, многополюсных сумматоров парол- 
лельного типа, направленных ответвителей 
[1-3]. Однако в низкочастотной части ука- 
занных диапазонов размеры перечислен- 
ных выше схем сложения оказываются 
значительными, что приводит к неоправ- 
данному увеличению общих габаритов 
разрабатываемых УМ. Уменьшение габа- 
ритных размеров УМ возможно при ис- 
пользовании кольцевых мостовых схем 
сложения, длинные линии которых выпол- 
няются на сосредоточенных элементах в 
виде фильтров нижних частот [4]. 

На рис.1 показана принципиальная 
схема УМ, в котором применены кольце- 
вые сумматоры на сосредоточенных эле- 
ментах в виде фильтров нижних частот 
пятого порядка. УМ содержит два идентич- 
ных канала усиления на микросхемах 
68702Н фирмы “МизиЫзЙ!”, кольцевой 
делитель и сумматор мощности, схемы 
защиты от перегрузки по входу, от рассо- 
гласования по выходу, от превышения на- 
пряжением питания номинального значе- 
ния, термозащиту. 

С целью сохранения работоспособно- 
сти УМ при воздействии на его вход мощ- 
ных (до 100 Вт) сигналов на входе усили- 
теля включен биполярный транзистор Т1, 
выполняющий функцию самоуправляемо- 
го ограничителя мощных входных сигналов. 
Ограничитель применяется также в каче- 
стве управляемого ограничителя при сра- 
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Усилитель мощности 
диапазона 150...170 МГц 
с защитой от перегрузок 


А.А. Титов, г. Томск, Россия 


батывании защиты от рассогласования 
по выходу, от превышения напряжением 
питания номинального значения, термозо- 
ЩИТЫ. 

С увеличением рассогласования на- 
грузки УМ с его выходным сопротивлени- 
ем (крайние степени рассогласования - ко- 
роткое замыкание нагрузки и ее обрыв] 
напряжение, снимаемое с выхода отра- 
женной волны направленного ответвите- 
ля (НО}, увеличивается, то есть на вход де- 


тектора на диоде Д? подается напряже- 
ние, пропорциональное напряжению, от- 
раженному от нагрузки усилителя. При 
номинальной выходной мощности и коэф- 
фициенте стоячей волны по напряжению 
(КСВН) со стороны нагрузки больше мак- 
симально допустимого транзистор ТЗ от- 
крывается. Это приводит к уменьшению 
напряжения, подаваемого на базу тран- 
зистора Т1 со схемы управления на тран- 
зисторе ТЗ, уменьшая амплитуду входно- 
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го воздействия, поступающего на вход 
УМ (уменьшается порог ограничения вход- 
ного сигнала). Поэтому мощность сигно- 
ла на выходе УМ уменьшается пропорци- 
онально росту КСВН нагрузки. Порог 
срабатывания схемы защиты от рассо- 
гласования УМ по выходу устанавливают 
выбором резистора В5. 

Направленный ответвитель отражен- 
ной волны выполнен из двух проводов 
марки МПФ 1х0,35 длиной 40 мм, намо- 
ганных вплотную друг к другу на цилинд- 
рический изолятор диаметром 7 мм, кото- 
рый помещается затем в заземленный ме- 
галлический цилиндрический экран [5]. В 
рабочем диапазоне частот УМ переход- 
ное затухание НО равно 30 дБ. 

Схема термозащиты на транзисторе 
Т2 минимизирует напряжение управления 
при превышении температурой корпуса 
УМ определенного значения. Терморези- 
стор схемы термозащиты приклеивают к 
корпусу усилителя в непосредственной 
близости от микросхем М68702Н. С уве- 
личением температуры корпуса сопро- 
гивление терморезистора уменьшается, 
что приводит к запиранию транзистора Т2 
и срабатыванию схемы управления. Уста- 
новка схемы термозащиты на заданную 
гемпературу срабатывания осуществля- 
ется с помощью резистора КТ. 
Защита от превышения напряжением 
питания номинального значения, выполнен- 
ная на стабилитроне ДТ, срабатывает 
при питающем напряжении, большем 
15,5 В. Диод КД21ЗА установлен для за- 
щиты микросхем усилителя от пробоя при 
неправильном выборе полярности напря- 
жения питания. 

В условиях длительной эксплуатации УМ 
необходимо устанавливать на радиатор с 
принудительной вентиляцией. Включение 
вентиляторов принудительной вентиляции 
осуществляется с помощью схемы на тран- 
зисторах Т4 и Т5. Температура корпуса 
усилителя, при которой включается прину- 
дительная вентиляция, устанавливается 
подбором резистора КА. 

Для подавления высших гармонических 
составляющих в спектре выходного сигна- 
ла на выходе усилителя установлен чебы- 
шевский фильтр нижних частот пятого по- 
рядка [6]. 

Любую из микросхем М68702Н можно 
заменить двухкаскадным канальным усили- 
телем на транзисторах КТЯЗОБ, КТ97ОА, 
схема которого показана на рис,2. Тран- 
зисторы канальных усилителей работают 
в режиме с отсечкой коллекторного тока. 
(Стабилизация угла отсечки обеспечивает- 
ся стабилизатором базового смещения 
[7] на транзисторах КТ817Б. Требуемый 
угол отсечки устанавливают подбором 
сопротивления резистора К2. 

Во всех усилительных каскадах иИсполь- 
зованы полосовые корректирующие цепи 
четвертого порядка, обеспечивающие вы- 
сокие технические характеристики усили- 
теля и достаточно простые в конструк- 
тивном исполнении и настройке [7]. На вы- 
ходах канальных усилителей включены 


Вх 


трансформаторы сопротивлений с коэф- 
фициентом трансформации 1:25, выпол- 
ненные в виде фильтров нижних частот 
четвертого порядка (элементы [3, СЗ, [4, 
С4] [8] и обеспечивающие оптимальные 
условия работы транзисторов выходных 
каскадов. 

Настройка канальных усилителей со- 
стоит из следующих этапов. Вначале на- 
страивают каскад на транзисторе КТЯЗОБ. 
Для этого на его выход подключают на- 
грузку 50 Ом, резистор К1 заменяют дву- 
хваттным резистором сопротивлением 10 
Ом и с помощью резистора К2 устанав- 
ливают ток покоя транзистора 0,2...0,5 А. 
Двухваттный резистор необходим для за- 
щиты транзистора от выгорания при воз- 
можном самовозбуждении схемы во вре- 
мя настройки. 

Формирование амплитудно-частотной 
характеристики каскада с помощью кор- 
ректирующей цепи, состоящей из элемен- 
тов 1, СТ, [2, С2, проводят в следующей 
последовательности. При заданных ни- 
жней +, и верхней +, частотах полосы про- 


пускания канального усилителя подбором 
конденсатора С2 устанавливают макси- 
мально возможный коэффициент усиле- 
ния на частоте т Далее индуктивность 


изменяют так, чтобы на частоте | коэф- 


фициент усиления каскада также стал 
максимально возможным. Если окажется, 
что на частоте +, коэффициент усиления 


больше, чем на частоте {,, следует умень- 


шить емкость конденсатора СТ и снова 
найти оптимальную индуктивность |1. На- 
стройку каскада на транзисторе КТ97ОА, 
возбуждаемого транзистором КТЯЗОБ, 
проводят аналогично. 

После формирования амплитудно-час- 
тотной характеристики канального уси- 
лителя в режиме малого сигнала сопро- 
тивление резистора К2 увеличивают до ве- 
личины, при которой ток покоя транзис- 
тора КТ97ОА становится равным 
50...100 мА. Далее проверяют отсутствие 
самовозбуждения усилителя при различных 
уровнях входного воздействия. После это- 
го 10-омные резисторы в коллекторных це- 
пях транзисторов КТЯЗОБ и КТЯ7ОА заме- 
няют резистором сопротивлением 1 Оми 
индуктивностью 50 нГн соответственно, 
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измеряют максимальную выходную мощ- 
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ность настраиваемого усилителя. Варьи- 
руя в небольших пределах номиналами 
элементов [3 и СЗ трансформатора 
противлений, можно дополнительно 
строить усилитель на максимум отдавае- 
мой мощности. После настройки усилите- 
я на максимальную выходную мощность 
подбором сопротивления резистора К2 
обиваются линеаризации амплитудной 


Со- 
ПОД- 


характеристики. 


Применение канальных усилителей 


(см. рис.2) позволяет увеличить выходную 
мощность УМ до 140...160 Вт, однако ко- 
эффициент усиления при этом уменьшает- 
ся до 18 дБ. 
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Увеличение количества провайдеров, предоставляющих услуги доступа к сети Интернет по радиоканалам с использованием 
КадоЕТете!, а также рост числа пользователей этих услуг привели к тому, что диапазон частот 2,4...2,5 Пц в крупных горо- 
дах оказался сильно перегруженным. Вблизи указанного диапазона интенсивно работают системы сотовой связи СЗМ-1800, 
радиорелейная связь, ведомственные системы передачи данных и другие спужбы. В результате этого еще более ухудшается ка- 
чество радиосвязи и, соответственно, качество предоставляемых услуг конечному пользователю. Сложившаяся обстановка за- 
ставляет провайдеров искать способы и средства для снижения уровня помех в радиоканалах. В статье проведен анализ воз- 
можных путей решения задачи повышения помехозащищенности и указаны основные подходы к улучшению качества родиосвя- 


ЗИ В беспроводных сетях передачи данных. 


Борьба с помехами в сетях КадюЕегпе 


С. Лубенец, г. Харьков, гафоп@оппе.КЛагКм.сот 


Основными направлениями решения 
задачи повышения помехозащищенности 
сетей КафоЕегте! являются: 

1. Выбор специальных базовых и або- 
нентских антенн, а также способа их ус- 
тановки и настройки. 

2. Усиление полезных сигналов для вы- 
деления их на фоне действующих помех. 

3. Применение высокочастотных филь- 
тров для подавления внеполосных помех. 

Выбор специальных базовых и 
абонентских антенн, а также спо- 
соба их установки и настройки 

Многие специалисты наиболее эффек- 
тивным способом решения проблем за- 
шумленности диапазона, повышения на- 
дежности радиосвязи и скорости передо- 
чи данных считают грамотный подбор и 
установку антенного хозяйства провайде- 
ра. В основном это достигается исполь- 
зованием узконаправленных и узкопо- 
лосных абонентских, а также секторных 
базовых антенн для выбора требуемого 
направления приема-передачи с целью 
пространственной селекции полезного 
сигнала. 

Установка базовых секторных антенн 
возможна при покрытии провайдером 
определенного сектора, в пределах ко- 
торого отсутствуют мощные источники 
радиоизлучения, создающие помехи. Од- 
нако этот подход невозможен в тех слу- 
чаях, когда базовая станция провайдера 
находится в центре зоны покрытия, и не- 
обходимо устанавливать антенну с кру- 
говой диаграммой направленности. Прав- 
да, для круговой засветки можно исполь- 
зовать набор из нескольких секторных ан- 
тенн с возможностью их индивидуальной 
настройки как по частоте, так и по углу 
места, а также с исключением тех антенн, 
в направлении которых действуют поме- 
хи. Однако такое решение является тех- 
нически сложным и дорогостоящим, а от- 
каз от определенного сектора делает 
невозможным подключение к сети распо- 
ложенных в нем абонентов. 

Использование узконаправленных або- 
нентских антенн может быть ограничено 
их сравнительно высокой стоимостью и 
нежеланием или невозможностью пользо- 
вателя оплачивать дополнительные рас- 
ходы. К тому же, заранее неизвестно, 
что именно будет более эффективно для 
потребителя: установка недорогой ан- 
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тенны с широкой диаграммой направ- 
ленности и малым коэффициентом усиле- 
ния или же применение более дорогой уз- 
конаправленной антенны, которая позво- 
лит пространственно отстроиться от дей- 
ствующей помехи. 

В такой ситуации можно рекомендовать 
поэтапный подход с применением недо- 
рогих рупорных антенн, которые можно 
также использовать в качестве облучате- 
ля зеркальной антенны. Тогда схема под- 
бора антенны для абонента выглядит сле- 
дующим образом. На первом этапе вы- 
полняется установка рупорной антенны с 
усилением 12 дБ. Если результаты рабо- 
ты неудовлетворительны, на втором эта- 
пе приобретается зеркало, и на него ус- 
танавливается уже имеющаяся рупорная 
антенна как облучатель для получения уз- 
конаправленной антенны с усилением 
17...24 дБ. Таким образом, удается вы- 
брать оптимальный вариант абонентской 
антенны при минимальных денежных за- 
тратах. Уход от помехи путем изменения 
поляризации антенны выполняется про- 
стым поворотом рупора-облучателя на 
90° без демонтажа всей антенны или ее 
части. 

В общем случае устранение помех пу- 
тем правильного подбора базовых и або- 
нентских антенн, а также способа их ус- 
тановки является довольно эффективным, 
но дорогостоящим и трудоемким подхо- 
дом, требующим от провайдера вложе- 
ния значительных средств и достаточно 
высокой квалификации специалистов. Ча- 
сто это оказывается не под силу, особен- 
но если на момент появления помех си- 
стема уже развернута и средства вложе- 
ны. 

Усиление полезных сигналов для 
выделения их на фоне действую- 
щих помех 

Реализация второго подхода с приме- 
нением базовых и абонентских усилите- 
лей кроме увеличения дальности связи ча- 
сто оказывается эффективной и при борь- 
бе с помехами. Однако эффект от усиле- 
ния принимаемого сигнала не так велик, 
а часто даже отрицателен, поскольку 
вместе с полезным входным сигналом 
усиливаются и помехи, находящиеся в 
диапазоне 2,4...2,485 ГГц. В результате 
чрезмерное повышение чувствительнос- 
ти приемника системы может оказать па- 


губное влияние на качество ее работы и 
снизить скорость передачи данных. 

В состав двунаправленного усилите- 
ля, используемого для усиления сигналов 
в сетях Каф о егтей, входит встроенный 
диапазонный высокочастотный фильтр 
((С-фильтр или фильтр на поверхност- 
ных акустических волнах), который наст- 
роен на центральную частоту 2,45 Гц и 
обеспечивает фильтрацию только входно- 
го сигнала в полосе частот шириной око- 
ло 100 МГц, Таким образом, усилитель 
подавляет помехи за пределами диапа- 
зона ВафоН[егте!, но оказывается бес- 
сильным при наличии помех в самом ди- 
апазоне, что как раз и характерно для 
нынешней ситуации. К тому же для мно- 
гих производителей усилителей параме- 
тры используемых встроенных фильтров 
оставляют желать лучшего. Это негатив- 
но сказывается на качестве фильтрации 
и работе изделия в целом. Наконец, от- 
сутствие фильтра в передающем тракте 
усилителя приводит к увеличению уровня 
внеполосного излучения в цепи передат- 
чика и появлению продуктов интермоду- 
ляции, что осложняет и без того непро- 
стую электромагнитную обстановку в 
эфире. 

Исходя из вышесказанного, можно 
предположить, что эффективным средст- 
вом борьбы с помехами в сетях Кад’оЕй- 
егпе! может оказаться совместное ис- 
пользование усилителя с высокочастотным 
узкополосным фильтром, установленным 
в приемно-передающем тракте антенно- 
фидерной системы, с оптимальной наст- 
ройкой полосы пропускания фильтра на 
рабочую полосу действующего обору- 
дования (на один или группу перекрыва- 
ющихся рабочих каналов провайдера). 

Применение высокочастотных 
фильтров для подавления внепо- 
лосных помех 

В случае, если передаваемый и прини- 
маемый полезные сигналы имеют доста- 
точно высокий уровень мощности, наибо- 
лее целесообразным является использо- 
вание только фильтров, которые обычно 
вносят небольшие потери (порядка 
0,5...1,5 дБ) и значительно дешевле уси- 
лителей. В связи с этим хотелось бы об- 
ратить внимание специолистов на воз- 
можность применения высокочастотных 
фильтров в диапазоне 2,45 ГГц, деталь- 


но остановиться на проблеме их выбора, 
тем более, что использование таких филь- 
тров в системах связи с широкополосной 
модуляцией часто ставится под сомнение. 

Действительно, использование в систе- 
мах стандарта |ЕЕЁ 802.11 на физичес- 
ком уровне методов широкополосной 
модуляции сигнала обусловливает неко- 
торую специфику применения в таких си- 
стемах узкополосных высокочастотных 
фильтров для подавления помех. Так, для 
оборудования, работающего с модуляци- 
ей ЕН5$ и занимающего весь спектр ча- 
стот в диапазоне 2,4...2,485 ГГц, устра- 
нение взаимных помех с помощью допол- 
нительных ВЧ-фильтров практически не- 
возможно. Но при наличии мощных по- 
мех вне указанного диапазона, способ- 
ных блокировать приемные тракты 
радиоаппаратуры и нарушить работу си- 
стемы передачи данных в целом, вполне 
эффективным будет использование филь- 
тров с шириной полосы пропускания око- 
ло 80 МГЦ, покрывающей весь спектр 
рабочих каналов систем ЕН5$ с глубоким 
подавлением внеполосных помех. 

В системах передачи данных, исполь- 
зующих модуляцию 0555, кроме широко- 
полосных диапазонных фильтров вполне 
реальным является также применение и 
канальных фильтров с шириной полосы 
пропускания около 25 МГц. Такие филь- 
тры способны подавить как мощные вне- 
диопазонные помехи, так и взаимные по- 
мехи от оборудования КафоЕМете!, ра- 
ботающего на соседних не перекрываю- 
щихся каналах. 

Для снижения уровня помех некото- 
рые провайдеры пытаются приобретать 
герметично выполненные фильтры для их 
наружной установки, например, вместе с 
усилителем. Однако требование герме- 
тичности не всегда оправданно. Следует 
помнить о том, что фильтры в герметич- 
ном исполнении обычно имеют минимум 
органов регулировки, или же внешние 
органы настройки вообще могут отсутст- 
вовать. Это означает, что параметры вы- 
сокочастотного фильтра, определяющи- 
еся его конструкцией, уже невозможно из- 
менить после его изготовления. В луч- 
шем случае допускается их незначитель- 
ная коррекция. Часто именно этим объ- 
ясняются большие вносимые 
узкополосными фильтрами потери (2,5 дБ 
и более), а также слабое внеполосное за- 
тухание. При этом говорить о качестве и 
максимальном соответствии параметров 
фильтра индивидуальным требованиям 
заказчика не приходится. 

Если же в фильтре имеется возмож- 
ность выполнять внешнюю настройку каж- 
дого резонатора (количество которых 
может быть 6-10 и больше), то качествен- 
ная и долговечная герметизация требует 
более тцательного подхода к этому про- 
цессу, ввиду значительного количества 
точек герметизации. Зато в этом случае 


после изготовления фильтра есть воз- 
можность получения необходимых опти- 
мальных параметров [минимальные пря- 
мые потери, требуемая ширина полосы 
пропускания, максимальное внеполос- 
ное подавление} путем его окончательной 
тщательной настройки. Такие фильтры, 
при отсутствии герметизации, необходи- 
мо устанавливать в помещении, хотя, как 
правило, это не является недостатком. 
Более того, в случае самостоятельного 
применения фильтра (без использования 
усилителя) его внутренняя установка яв- 
ляется обязательным требованием. 

Не следует забывать также о том, что 
конструкция высокочастотных фильтров, 
работающих в диапазоне 2,45 ГГц, поз- 
воляет им дополнительно выполнять функ- 
цию грозозащиты. А устройства грозоза- 
щиты, как известно, рекомендуется уста- 
навливать и заземлять уже на спуске ко- 
аксиольного кабеля, в помещении, возле 
имеющихся линий заземления радиообо- 
рудования. В этом случае оборудование 
будет защищено не только от остаточных 
импульсов разряда в антенне, но и от ста- 
тических наводок в самом кабеле сниже- 
ния. Наконец, при внутренней установке 
фильтров значительно увеличивается срок 
их службы, и производитель может поз- 
волить себе расширить гарантийные обя- 
зательства. При внешнем же использова- 
нии даже герметичных фильтров сложно 
гарантировать их длительную эксплуата- 
цию. 

При необходимости совместного ис- 
пользования ВЧ-фильтра с усилителем 
следует либо приобретать фильтр в гер- 
метичном исполнении, либо же разме- 
щать фильтр вместе с усилителем в гер- 
метичном термобоксе с последующей ус- 
тановкой и заземлением бокса на мач- 
те. В этом случае для обеспечения нодеж- 
ной защиты оборудования от грозовых 
разрядов рекомендуется устанавливать 
дополнительное грозозащитное устрой- 
ство в помещении возле радиооборудо- 
вания и имеющихся линий контура зазем- 
ления. 

Для обеспечения возможности перест- 
ройки аппаратуры провайдера с одного 
канала на другой вместо одноканально- 
го высокочастотного фильтра необходи- 
мо устанавливать ВЧ-фильтр с широкой 
полосой пропускания, равной суммар- 
ной ширине рабочей полосы провайде- 
ра с учетом диапазона перестройки. Воз- 
можна также параллельная установка 
нескольких смежно настроенных фильтров 
с поочередным их подключением в про- 
цессе перестройки. 

Перед использованием высокочастот- 
ного узкополосного фильтра по возмож- 
ности необходимо определить, что пред- 
ставляет собой источник помех, каково 
его положение на частотной оси относи- 
тельно рабочих частот провайдера. Вы- 
полнить это можно путем сканирования 


исследуемого диапазона частот с ис- 
пользованием соответствующего обору- 
дования. При этом важно выяснить, не 
расположена ли несущая частота мешо- 
ющего сигнала в рабочей полосе частот 
действующего оборудования. Если нет, то 
провайдер получит максимальный эф- 
фект от использования фильтра, сообщив 
изготовителю всю необходимую частот- 
ную информацию для изготовления изде- 
лия с требуемыми параметрами. Но да- 
е в том случае, если часть широкопо- 
лосной помехи находится в рабочей по- 
лосе оборудования провайдера и попа- 
дает на вход приемника, сужение поло- 
Сы частот ВОДНОГО сигнала С ПОМОЩЬЮ 
узкополосного фильтра снижает суммар- 
ную мощность действующих помех в при- 
емном тракте родиооборудования, умень- 
шоя вероятность нарушения работы си- 
стемы и, соответственно, увеличивая на- 
дежность и скорость передачи данных. Во 
многих случаях применение высокочастот- 
ного фильтра сразу дает положительный 
эффект, и провайдеру удается решить 
задачи снижения уровня помех, повыше- 
ния качества предоставляемых услуг и 
улучшения статистики отзывов о своей ро- 
боте с минимальными материальными за- 
тратами. 

(Следует отметить, что применение уз- 
кополосных фильтров в приемно-пере- 
доющем тракте кроме подавления по- 
мех способствует также и решению дру- 
гой задачи - снижению собственных шу- 
мов действующего оборудования про- 
вайдера, улучшая тем самым качество 
связи в сетях ВафоЕЙегте! других провой- 
деров, работающих на соседних не пе- 
рекрывающихся каналах. Этот эффект 
особенно заметен в случае использова- 
ния мощных усилителей, способных кро- 
ме частот, кратных несущей, порождать 
множество интермодуляционных состав- 
ляющих вблизи спектра излучения. Изве- 
стны случаи, когда провайдер, работаю- 
щий на 6-м ЕН$5-канале, отмечал значи- 
тельное улучшение работы своей систе- 
мы после установки ВЧ-фильтра с шири- 
ной полосы пропускания 25 МГЦ на вы- 
ходе усилителя мощностью 1 Вт в первом 
ЕН$$-канале другого, рядом работаю- 
щего провайдера. Таким образом, при- 
менение узкополосных высокочастотных 
фильтров способствует поддержанию 
принципа “не мешай другому”, и они мо- 
гут быть рекомендованы к использованию 
в случае наличия претензий к провайде- 
ру со стороны других пользователей ча- 
стотного ресурса, а также государствен- 
ных инспектирующих органов. 

Автор будет признателен за любые 
присланные в его адрес предложения и 
замечания по затронутой теме, особен- 
но от специалистов-практиков, работаю- 
щих с оборудованием для передачи дан- 
ных и сетей КадоЕтетее 
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Наш журнал уже знакомил читателей с разработками компании “Гиацинт” в области телекоммуникаци- 
онного оборудования (РА 5-8/2001). В настоящее время компания “Гиацинт” занимается также разработ- 
кой и производством комплектов приборов для кабельных линий связи, диагностики газопроводов и неф- 
тепроводов. В комплект оборудования ДЛЯ кабельных ЛИНИЙ СВЯЗИ ВХОДЯТ микропроцессорный искатель под- 
земных коммуникаций, переносной микропроцессорный кабельный прибор и малогабаритный прибор ка- 
бельщика-спайщика. Мы планируем рассказать обо всех этих устройствах. В этом номере Вы узнаете о ми- 
кропроцессорном искателе подземных коммуникаций ИПК-ОТ. 


Новые разработки 
компании “Гиацинт” 


Микропроцессорный искатель подземных коммуникаций 
ИПК-01 (на фото] - это устройство совершенно нового ти- 
па, поэтому его эксплуатация предъявляет повышенные тре- 
бования к квалификации персонала. ИПК-01 “Гиацинт” на 
сегодняшний день является единственным трассопоисковым 
прибором, позволяющим контролировать и паспортизиро- 
вать кабельное хозяйство. При разработке искателя исполь- 
зована современная микропроцессорная технология обро- 
ботки цифровых сигналов. По своим техническим характе- 
ристикам данный прибор превосходит большинство отече- 
ственных кабелеискателей, а по эксплуатационным харок- 


теристикам не уступает зарубежным аналогам типа “Зеба 
Отанопс ЕМ9800". 


Искатель ИПК-01 “Гиацинт” 

предназначен для: 

точной локации трасс телефонных и силовых кабелей, ме- 
таллических трубопроводов и т.д.; 

автоматического определения глубины трассы; 

определения места повреждения кабеля (обрыв, короткое 
замыкание, повышенная утечка) и отдельных его жил, а 
также ответвлений путем автоматического измерения силы 
тока в линии; 

отбора пар в многожильных кабелях и кабеля в пучке. 


Технические возможности прибора 

Поиск трасс с расстояния до 20...30 м. 

Частота настройки генератора 1...16 кГц. 

Генератор обеспечивает возможность контактного и бес- 
контактного подключения к трассе. 

Высокая выходная мощность генератора (до 100 Вт). 

Генератор обеспечивает измерения: тока в нагрузке - до 
500 мА; напряжения на нагрузке - до 400 В; сопротивле- 
ния нагрузки - до 2 МОм; 

Индикация цифровой информации и текстовых сообще- 
ний на 32-символьном ЖКИ с подсветкой. 

Выбор частоты гетеродина выше или ниже частоты сиг- 
нала обеспечивает высокую помехозащищенность прием- 
ника. 

Пассивный поиск на частотах 50, 100 и 400 Гц. 
Измерение температуры в пределах —55...+125 °С. 
Прослушивание и запись акустических и электрических сиг- 
налов на трассе. 

Запись результатов измерений, номера трассы, точек 
подключения, что позволяет вести паспортизацию кабель- 
ного хозяйства. 

Возможность копирования файла работ из приемника в 
персональный компьютер (ПК). 

Работа приемника совместно с ПК по интерфейсу 
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В5-232 позволяет оператору проводить необходимые кор- 
ректировки коэффициентов, выбирать и программировать 
рабочие частоты приемника. 

Прибор состоит из генератора и приемника. Питание ге- 
нератора осуществляется от сети переменного тока 220 В, 
50 Гц или от аккумуляторной батареи 12 В, встроенной в 
корпус прибора. Возможно питание генератора от борто- 
вой сети автомобиля или другого источника питания 12 В. 
Питание приемника осуществляется от встроенного аккуму- 
лятора 5 В. 

Генератор снабжен жидкокристаллическим индикатором, 
на котором индицируются: выбранная частота настройки (в 
Гц или кГц); сила тока на выходе генератора; состояние ок- 
кумулятора (заряжен или разряжен); модуль комплексного 
сопротивления нагрузки на выбранной частоте; режим ро- 
боты (непрерывный или с перестройкой по частоте] и ин- 
тервал времени перестройки. Выбор режима работы гене- 
ратора осуществляется тремя кнопками, находящимися на 
передней панели. 

Приемник имеет жидкокристаллический дисплей, кото- 
рый отображает: выбранную частоту настройки (в Гц или 
кГц); напряженность поля (в относительных единицах}; силу 
тока в относительных единицах; направление на трассу; глу- 
бину прокладки трассы (в см); состояние аккумулятора; ре- 
жим работы. 

Основные области применения 

Электроэнергетика: 

поиск кабельных трасс (в том числе под напряжением), об- 
наружение дефектов; 

измерение температуры и шумов оборудования; 

локация путей растекания тока от заземления в грунте. 

Проводная связь: 

поиск кабельных трасс, проложенных в грунте, и обнару- 
жение дефектов; 

поиск проводов и ответвлений от них в кабельных трас- 
сах; 

отбор пар и кабеля в пучке. 

Нефтяные, газовые и водопроводные магистрали: 

обнаружение дефектов трубопроводов по электрическо- 
му току и шумам утечек; 

измерение параметров катодной защиты и путей расте- 
кания тока в грунте; 

измерение температуры оборудования. 

Характеристики приемника ИПК-01 

Диапазон рабочих частот 10 Гц...16 кГц. 

Диапазон измерения напряженности переменного магнит- 
ного поля на заданной рабочей частоте и цифровой инди- 
кации в условных единицах от 0 до 999999. 

Максимальная дальность обнаружения трассы зависит от 


способа подключения генератора, частоты и мощности ге- 
нератора, и в реальной помеховой обстановке составля- 
ет 20...30 м (при глубине трассы до 1 м). 

Максимальная дальность обнаружения дефектов при про- 
ходе по трассе зависит от типа дефекта (короткое замыко- 
ние, обрыв, утечка}, от мощности и способа подключения 
генератора, от рабочей частоты и составляет 2...10 м. 

Точность определения трассы на местности и р ее 
залегания - +1 см, а на больших глубинах (до 6 м) - +1...10% 
от глубины. 

Точность определения места повреждения зависит от ти- 
па дефекта (короткое замыкание, обрыв, утечка}, от спосо- 
ба подключения генератора, частоты и мощности и состав- 
ляет +10 см, а на больших глубинах - +10% от глубины. 


При локации трассы по току, наведенному индукци- 
онным методом, точность определения параметров 
трассы хуже, чем при пассивной локации трассы, од- 
нако данный способ позволяет проехать по трассе 
любой длины, расположив индукционный контур сзади 
от приемной антенны на удалении 5...10 м. 

Точность определения места повреждения трубопро- 
вода по утечке электрического тока через поврежде- 
ние изоляции трубопровода - +1 м. 

Более подробную информацию можно узнать по 
адресу: 54056, г. Николаев, ул. Космонавтов, 55, 
тел.: [0512] 64-07-39, 35-31-36, 35-91-52, 56-10-00, 
факс: 56-10-25, 35-31-36, ВНр://имии. дтастьсот.иа, 
е-ма!: даст @гаст!сот.иа. 


В завершение краткого обзора по приемопередающим системам беспроводной передачи данных, начатого 
в двух предыдущих номерах журнала, автор рассказывает о компонентах инфракрасного диапазона. 


Компоненты инфракрасного диапазона 


Н.Н. Ракович, г. Киев 


Большой интерес пред- 
ставляет пассивный инфра- 
красный детектор РИОТ, ко- 
торый реагирует на тепло- 
вое излучение человечес- 
кого тела. Благодаря высо- 
кой защищенности от ра- 
диопомех и 
функциональной завершен- 
ности, прибор незаменим в 
системах охраны и безо- 
пасности. Для сборки за- 
конченного устройства по- 
требуется лишь четыре кон- 
денсатора, переменный ре- 
зистор, светодиод (необязо- 
тельно], исполнительный 
элемент и инфракрасный 
(ИК) датчик фирмы 
“Нетапп” типа 1954. Ти- 
повая схема включения де- СА 5, Ц, 


тектора Р!О1 показана на и Хх 
рис.1. 

Если необходимо вооб- 
ще заблокировать доступ С1 


в какое-либо помещение, 
то наиболее оптимальное 
решение - инфракрасный 
барьер на основе импульс- 
ного передатчика ЕТ] и де- 
тектора ВОТ. Типовая схе- 
ма их применения показа- 
на на рис.2, а параметры 
микросхем приведены в 
таблице. У микросхемы 
|КОТ кроме основного (вы- [Напряжение питания, В 
вод 14) есть еще один вы- отребляемый ток, мА 

вод питания (вывод 15), на Рабочая частота, Гц 
которыи допустимо пода  |Плительность импульса, мкс 


вать напряжение в преде- т г 
ок нагрузки, м 
лах 9...18 В. К этому же вы- ру 


воду можно подключать и 


+ 
10 мкх 

х 50 В т 
ВИ1 Т$НА5200-5203 Тетис 


ВЕ1 ВР\\43-ВР104 Тетис 
С2 100 мкх50В 


Параметры 


А? 
Усилитель 
мощности 


1ОАл Квнутренним 
цепям 


т 


4.12 


маломощную нагрузку, если на- 
пряжение питания микросхемы 
подают на основной вывод. 

Более подробную информа- 
ЦИЮ МОЖНО получить на 
фирме “Элком” [РТЭК) 

л.: 490-51-82, 490-92-28, 
е-та!:есот@тай.Каг.пеЁ 
МИМ/М/. ГГС$. ГЦ. 


Е 
Интервал рабочей температуры, °С 


РА 3'2003 


телекоммуникации 


современные 
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«сктв» 


ТЗОВ Т-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, ое 2710, 
т [0322] 679910 е-тай: зазетисе@рт.Мм.иа 


ОФ. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
044] 238-6094, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайза/е@5топд.сот.иа 


Представительство Этопо в странах СНГ. Оборудование 
спутникового телевидения, ТЕГ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели. Продажа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148,г.Киев-148, ул.Г. Космоса, 4,к.615 
70% 044] 477-97-72 478-33-57, 4848877 


е-тай:ркз@гок$.сот.иа мумии. гок5.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС,ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т. 267-74-30, Факс 6-46 
е-тайусь@иаКоп.Кеуиа — иммимаКоп.Мем.иа 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных - 39 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ройлениа имимртойпениа/-па! сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


о 79039, г. Львов, о 148 


т/ф (0322 33-10-96, 98-2. 

е-тайкиа@той.Мм.иа уииииКифсот.иа 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ак- 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


и Киев, ул. Чистяковская, 2 


т/ф 443-25-71, 451-70-13 
е-тайсотас@сотасезаеу.иа 
ВНр:/ ими. сотастза Меу.иа 


Представитель Те[езу\ет, ОТРОГ, 7ОТАМ в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т [044] 478-08-03, тел. 452-59-07, 452-32-34 
е-тай; изаК@!еуиа  РНр./Дими Кем иа/-мба! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5..42 Пц, 
МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. Базовые ан- 
тенны БЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО; 
С$М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
09.6 т/ф [044] 475-55-10, т. 458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими йсемио/Мод/ 


о представительство фирм АВЕ ЕеНгопа-АЕУ- 
С ЕСА -Нелов, ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина,гКиев, т(044247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тойобиБ@и сот.иа — ммиисотьиа/ ви 


(Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ. 


РА 3'2003 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, 
а/с 468/1, т/$(044] 451-02-02, 451-02-03 
иииии/.готза1. КГеу.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, га- 
рантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
т [062] 381-81-85, 381-98-03 
е-тайеюмсот@арит.допек.иа 

мии Беюмсот.оп.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры покетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


РаТек-Киев 
Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-0608, 
е-тай: гаек @!огза!. Геу.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ра- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атасв@атасв.сот.иа, 
мииии. атасв.сот.иа/атгасв 
е-та/уе@роз отпйе[ пер — умимоюз.сот 
м представитель "\Лотюз Нектопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 

т. [0444 16-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 
ии. М аео.сот.иа 
Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО5 Мийзедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


“БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА? 
Компания «ЮНИТРЕЙД» 
ими ипйгаде. еу.иа 


е-тай:одаоу@иптйгаде.Кеу.иа 
факс: 461-88-91 


Приглашает на работу инженеров по ремонту ра- 
диотелефонов, мобильных телефонов, персональ- 
ных и портативных компьютеров; продавцов-кон- 
сультантов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.9 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тайср@орита.сот.иа 


| 


е-таЙлидео@/п.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦКМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, 
пр.Ленина, 60, оф. 131-6. 
т/$(0572]140685, е-тай: икгрсЬ@икг.пе! 


миииии.икг.пе//-икгупезв 


Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафо- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. (067) 470-15-20 е-тай: уугу@ск.икпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы от 4008: К72, МЬГО, МЫЧ, 
К15, КВИ, К40, К75, К7З, вакуумные и др. Лампы Г, 
ГИ, ГК, ГМ, ГС, ГУ, 6Ж, 6К, 6П, 6Н, 6Х, 6Ф, 6С, па- 
нели, высоковольтные и другие радиодетали. 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Луи. еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[Семь лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяе @ргостесй. Геу.иа 

Оф. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апаод 
Оемсез, Уетепз, Мие!, йгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзнитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайтта$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕго 
ВНр:/ имии. тта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гао @сгзирру,.Кеу.иа, 

мумии. е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронжс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай:ср@тгсз.Кеу.иа 

"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа[о9 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Моогоа, РЕ рз, Теха$ |пзу- 
тет, ТМкговестотсз, |ЧегпаНопа! Весйег, Ро\ег- 
Опе, РЕАК Иестотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1,г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м.”Контрактовая площадь” 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иааиК.пе! — имим.сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В$ Сотропетв, ЭспийсН+. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
м [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! 4опбазз.сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
я [044] 562-26-31, е-тайтаая@икграсК.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "НПО ПОЛИТЕХСВЯЗЬ" 


03151, г. Киев, ул. Волынская, д.60 
тел./факс 2277089 е-тай/роезй@гафиз.Кеу.иа 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС БЕМСЕЗ, ВС Сотропепв, Моюгоа, 
Техаз пзтитеп и др. Измерительные приборы, по- 
яльное оборудование материалы и инструменты. 
Научно-исследовательские и опытно-конструктор- 
ские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
т/ф [0692] 24-15-86, е-таймМК_веуазюро@тайги 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
г. [044] 455-55-40 (многокан), 441-25-25 
Етойтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
рир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 
и отечественного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
227-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 

Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы. Изготов- 


РОИМТ, МОТОВСИА, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, 
УСНКОЕЕ, ЗАМЕЗ, ЯЕМЕМ$, $ТМ, ЗУМТЕСН, !усо/АМР, 
\\НТЕ ЕС.ОЕЗ., АВУМК, 2-\М/ОЕШ и др. 


“КНАТУ$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мии КРа[из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО$ 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 


Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ /миим. 5-е еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ето{ойсе@еесот.®еу.иа или. еесот.еу.иа 


Поставки электронных компонентов и оборудования 
от мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
т/Ф( 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тайоК@Гаиз! периа 


Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 

И (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/еу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


х 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (0622 66-20-88, [062] 332-93-25, (062) 385-01-35 
е-тай:соп@ап./ютер.пе! — мм. бсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: Бапме@икгле! 


Вы и мостики (ООТЕС, диодные, тиристорные, 
(СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
|ПЕСКОМОМ ремонт преобразователей частоты 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-80-48, 248-81-17 
е-тай:еКот@таой каг. пе! 


СВАМО Нестопс 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
д (044) 239-98-06 [многокан] 
е-тай:дгопа@рз.сот.иа; — умии.де.рз.сот.иа 


Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
МАХМ, РАЦА$, ТЕХА$ ИМ5ТКОМЕМТ$, 1В и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. Прямой 
доступ к глобальным мировым базам. 30 млн. 
компонентов, информационная поддержка, гибкие 
цены и индивидуальный подход. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 

Украина, 03037г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 249-34-06 НОО 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ уши. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
О [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгао@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кез. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 04212-37.85 213-98-94, (0444619245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!всй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в та. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Воп-Вгомип, |В, мег, Оо[аз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, “|, ме 
АС/ОС и ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
и [044] 216-83-44  е-та!аюасот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 


ТВИМ СОМТКОГ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СВАЯМСЕВ Еес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от. НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, ПТ. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, [певое рыло} 0$.309 
т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 

е-тай: уел? К @сопип пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 
78457. 97.50, 484.71.98 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
ИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ел 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 6 1166, гХарьков-166, $ 0ф.722, 
.0877 32.44.37, 3282.03 175.975 
е-тайоех@ае!5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

т/ф 268-74-67 Етапазпада@!Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55, 568-23-30 
е-тай:6 т: @птЫ.сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш/.Рустовели 29, кв.12. 
т/$.2277889, ‘е-тайлейрготге @габиз Кеуиа 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
мационных линий, линий связи, радиоллелевидения. 
Монтаж технологического оборудования, пускона- 
ладочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. (044) 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Кем. иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов т 
щих мировых производителей: АУХ, С-МАС, 
Сургез$, [пНпеоп, |п!е|\ М/сгоп, Мотюго!а, ОМ 
Зетисопаистог, РЫЙ!рз, Ромег |едгаНоп, Эвагр, 
ТМсгое!естопгсз, Техаз |п5ните, У5Пау, ХИтх. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 475-40-08, 578-26-20 
е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
г ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛБВ 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
7 (044) 12202.80 [многоканальный] 


мии. Бакот.сот 


е-таакот@Ыюкот. КГеу.иа, 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, по- 
ЯЛЬНОГО оборудования Егза и промышленных ком- 


стрибьютор фирм Айте!, 


пьютеров Адуатес 
ии и др. 


ти 
Айега, АМР, Воцгпз, СР Сюге, Мемром, 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 04655,г.Киев, рес ор к510 
т/ф 104 2121352 4907662, 2306059, 4952827 
е-тайтю @!р5з.сот.иа, ииии.1р55.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, В р 
л.ДОРоОГожицкая, ОФ. 
ИО) Я 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кем.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепгсоп- 
дусюг, Воутт (ЖКИ), Ро\ег медгапоп (ТОРТМУ) 
|Мзи Такагтзаума [реле, и ы Судпа| 


Ро 
(8051+АЦП+ЦАГ), Ргетиег Мадпенс$ [импульсные 
Йопсе (Роз! ЗКАМ. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 

7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засика@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы т ПЭВР и др.), разьемы (ШР, 2РМ 
и др-), реле ре РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г.Киев, 

ул. Ивана Клименко, 5/2, корп. 1, к.40 

т/ф [044] 490-92-50, 249-37-21, 
е-тайзегдеу@гекКоп.Кеуиа — умимгекоп.еу.иа 
Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 


кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


трансформаторы), В! ($ВАМ), 
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ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@икгле, еКот@засктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со 
склада и под заказ. Информационная поддержка, 
гибкие цены, индивидуальный подход. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. [044/229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

е-тай: ойсе@гобйаг.сот.иа, ВНр://мимим. тобваг.ги 


Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. Только опт и крупный опт. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


мии. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеураив.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Ропе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2Б, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. (044) 478-35-28, факс 477-60-45 

е-той: икгсеп@икг.пе! икгсет"@атаея! пеЁиа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
йир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ 
КЛИСТРОНЫ 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, ф. 235-04-91 
е-та:тос@ди.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного и до серийного а РНИР$, 
ЗЕМСОМВИСТОКВУ, |8, ВУКЕ-ВКО\МУМ, МАХИМ, 
АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕЗ, БАЦАЗ, ЗТМСКОЕЕЕС: 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и о, лиц. Доставка по Украине курерской 

й. Продажа аксессуаров к технике ЗАМУУМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65 
Е-той: естехро@роупе Мм.иа 


ПКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв про®дних виробникмв свпу, а також СНД 
для пдприемств рних галузей дяльност: выд ремонт- 
них фирм до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- 


= 


ООО "ПРОМТЕХСЕРВИС" 


Украина, г.Киев, ул.Саперное поле, ЯА. 

т. (0672026888, е-тай;рготзеги@гааиз.Кеу.иа 
Радиоэлектронные компоненты отечественных и з0- 
рубежных производителей, установочные изделе- 
иятрансформаторы, разъемы, кабельная продук- 
ция, приборы и материалы, инструменты. Научно-тех- 
нические разработки. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 

тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 

е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии 
“Электроника-КВЧ” и др.), производство, прода- 
жа, ремонт, сервис. Поставка широкого спектра 
отечественных и импортных радиоэлектронных 
компонентов. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 
тел. 495-16-25, факс 266-99-78 


Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Центральная Электронная Компания 


Украина, 04205, г.Киев-205, а/я 17 
просп. Оболонский, 16-д 
т/ф (044 419-73-59 


е-тайапз@сеп!е[сот.иа 


Печатные платы : разработка топологии; подготов- 
ка производства на собственном оборудовании; 
изготовление; комплектация электро-и радиокомпо- 
нентами; монтаж „Разработка и производство изде- 
лий электронной техники. 


РА 3'2003 


МАГНЕТРОНЫ 
ЛАМПЫ БЕГУЩЕЙ ВОЛНЫ 


ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 
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ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 
е-тай: гафо @гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04211, Киев-211, 

пр.Победы 56, оф.З4Т, а/я 97 

тел./факс 044 456 68 58 
е-тай:асро@икгпе! мм. дасро/сот.р! 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование 


Схема - почтой 


Издательство 
"Радоаматор" предлагает 
ПОД ЗАКАЗ схемы 
аппаратуры 
промышленного 
изготовления по разделам: 
"Аудио-видео", 
"Электроника", 
"Компьютер", 
"Современные 
телекоммуникации и 
связь". Стоимость схем по 
договоренности, в 
зависимости от их объема 
и с учетом пересылки. 

рмить заказ Вы 
можете, отправив в адрес 
редакции письмо с 
оплаченным ответом и 
разборчиво написанным 
обратным адресом. 
ел. для справок 
(044) 230-66-61 


ТЕЛ: 475-40-08, 578-26-20 Е-МА!: такаите @пта!.ги 
и ертетике 


ЗАО “Парис” 


Все для 


коммуникаций 


Ч разьемы О-5ОВ, 
„| СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-Й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, ЭСТ, 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
и прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


Книжное обозрение 


Практическая схемотехника. Контроль и 
защита источников питания Книга 4. Шустов 
М.А. - Альтекс-А, 2002. 

В этой книге освещены вопросы инструментально- 
приборного и качественного контроля параметров 
источников питания, различные методы активной И 
пассивной защиты электронного оборудования при 
возникновении аварийных ситуаций; основные спо- 
собы резервирования цепей питания и нагрузки; ус- 
тройства и методы восстановления химических ис- 
точников питания - батарей и аккумуляторов. 

Материалы сборника могут быть использованы в 
качестве справочного пособия при разработке и со- 
вершенствовании источников питания, средств и 
методов их контроля и защиты. 

(Сборник может оказаться полезным в практиче- 
ской деятельности радиолюбителям и профессионо- 
лам различных уровней ПОДГОТОВКИ. 

Источники электропитания. Любительские 
схемы. Ч.1. Халоян А.А. - М.: ИП Радио- 
Софт, 2001. - 208 с.: ил. 

В настоящем издании представлены схемы блоков 
питания для начинающих и подготовленных радио- 
любителей, а также лабораторных и специальных. 
Многообразие подходов к решению проблем пост- 
роения принципиальных схем, разработки печатных 
плат и конструкций может вызвать живой интерес чи- 
тателя. Большинство схем и устройств, описанных В 
книге, собрано на доступной элементной базе. 

Кабельные изделия: Справочник. Алиев 
И.И. - М.: ИП РадиоСофт, 2002. - 224 с.: ил. 

В справочнике представлены технические данные 
об электрических неизолированных и изолирован- 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 


ных проводах, шинах, кабелях с металлическими жи- 
лами на низкое и высокое напряжения общего при- 
менения и специального назначения, а также тех- 
нические данные об оптических кабелях отечествен- 
ного производства. Приведены допустимые токовые 
нагрузки проводов, шнуров, кабелей, шин. 

(Справочник рассчитан на специалистов по исполь- 
зованию кабельной продукции, на инженеров и 
практических работников, занятых проектировани- 
ем и эксплуатацией кабельных и воздушных линий 
электропередач, линий электрической и оптичес- 
кой связи, ремонтом электрических машин и транс- 
форматоров, прокладкой или ремонтом электропро- 
водки т. д., а также на студентов технических вузов, 
выполняющих курсовые и дипломные проекты по 
всем электротехническим дисциплинам. 

Конструкции и схемы для прочтения с па- 
яльником - 2. Сборник/А.Я. Гриф. - М.: СО- 
ЛОН-Р, 2002. - 328 с. 

Материалы в сборнике подобраны таким обра- 
зом, чтобы удовлетворить широкий круг читателей: 
тех, кто стремится построить аппаратуру НЕН и до- 
биться высококачественного звучания в домашних 
“концертных залах”, и тех, кто ищет пути внедрения 
электронных устройств в свои “Жигули” или хочет со- 
брать бытовые автоматы для дома и дачи. Все опи- 
сания схем и конструкции, опубликованные здесь, 
подсказаны авторам самой жизнью и уже прошли 
испытание на практике. Они звучали, включали, 
контролировали... Так что, если у вас “схема не за- 
работает” сразу, проверьте себя несколько раз. Ав- 
торские разработки не на бумаге, а в “железе” дей- 
ствовали надежно. 

Конструкции и схемы для прочтения с па- 
яльником - 3. Сборник/А.Я. Гриф. - М.: СО- 
ЛОН-Пресс, 2003. - 240 с. 

Том 3 “Конструкции и схемы для прочтения с па- 
яльником” продолжает заложенные издателями в 
первых двух сборниках традиции выпускать массо- 
вым тиражом книги по практической электронике для 
радиолюбителей-конструкторов силами родиолюби- 
телей-конструкторов. Их цель - публикация в одной 
книге самых различных по тематике и сложности са- 


Книга-почтой 


модельных электронных устройств как для опытных, 
так и начинающих энтузиастов работы с паяльни- 
ком. 

Содержание тома 3: конструкции для автолюби- 
телей, бытовые автоматы и устройства, компьюте- 
ры и радиосвязь, адаптация телеантенн и др. 

Справочник по Р!С-микроконтроллерам . 

Предко М.: Пер. с англ. - М.: ДМК Пресс, 
2002. - 512 с.: ил. 

Книга посвящена Р!С-микроконтроллерам - одно- 
му из самых популярных семейств современных ми- 
кроконтроллеров. В справочнике имеются все не- 
обходимые сведения, аппаратные и программные ре- 
шения. По широте охвата и объему рассматрива- 
емого материала книга претендует на статус малой 
энциклопедии. Здесь представлены классификация и 
архитектура различных подсемейств Р!С-контролле- 
ров, сравнительные характеристики типов, развод- 
ка выводов, системы команд, подробная специфи- 
кация управляющих регистров; рассказывается о 
принципах работы основных узлов, приведены таб- 
лицы временных и электрических характеристик, 
алгоритмы программирования; дано описание язы- 
ков программирования и средств разработки при- 
ложений. 

Издание предназначено для широкого круга чи- 
тателей: от начинающих радиолюбителей до специ- 
алистов, работа которых связана с использовани- 
ем Р!С-микроконтроллеров. 

Компьютерные системы в телефонии. Га- 
личский К.В. - СПб.: БХВ-Петербург, 2002. - 
400 с.: ил. 

Книга в популярной форме рассказывает о воз- 
можностях современной телефонии: офисные АТС, 
цифровые сети |50М, мобильная телефония, ин- 
тернет-телефония, компьютерная телефония (СТ, ин- 
теллектуальные сети. Отдельные главы посвящены 
обзору телефонных протоколов связи (сигнализаций), 
платам компьютерной телефонии, программным 
интерфейсам телефонных систем (АР). Книга содер- 
жит справочные приложения, в том числе подроб- 
ный словарь терминов и аббревиатур, применяемых 
в области связи и телекоммуникаций. 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Читайте в “Конструкторе”" 2/ 


(подписной индекс 22898) 


А. Юрьев. Ту-334 - долгожданная неожидан- 
ность... 

Актуальный репортаж о конкуренте Боингам и Эрба- 
сам на линиях средней протяженности - сомолете ТУ-334 
- совместном российско-украинском проекте. 

В. Лихоманенко. Роторно-поршневой двига- 
тель - экзотика или перспектива? 

К 100-летию со дня рождения немецкого изобретате- 
ля Феликса Ванкеля. В конце 50-х годов прошлого сто- 
летия страницы всех популярных изданий пестрели заго- 
ловками: “Двигатель Ванкеля - революция в моторостро- 
ении’. Однако и сейчас, почти полвека спустя, это ре- 
волюционное конструктивное решение все еще вызыва- 
ет споры и разногласия. Почему же затянулось массо- 
вое применения роторно-поршневых двигателей? 

Н.П. Туров. Периодическая система развития 
техники 

Тем, кто хочет создавать изобретения так, как Менде- 
леев прогнозировал появление новых химических элемен- 
тов, мы предлагаем использовать периодическую табли- 
цу развития техники. 

В.Е. Борзенков. Комнатная 12-канальная ре- 
зонансная антенна 

Для качественного приема сигналов нескольких теле- 
визионных каналов обычно используют либо одну широ- 
кополосную антенну, либо несколько резонансных, на- 
строенных на свой канол. Предлагаемая антенна обес- 
печивает качественный прием цветного телевизионного 
изображения на 12 каналах метрового диапазона, бло- 
годаря плавной перестройке длин вибратора, настроеч- 
ных шлейфов, фидера и направления наилучшего приема 
по меткам, заранее определенным для каждого канала. 

В.Б. Ефименко. Полезный кроссворд, или на- 
греватель воды из стандартных элементов 

Идея собрать нагреватель для воды, при условии, что 
все его элементы можно купить готовыми, занимала ав- 
тора давно. Предложен один из вариантов решения 
данного технического “кроссворда”. 

В.Ю. Мельник. Из чего же, из чего же сделан 
наш компьютер?.. 

Данная статья открывает новую рубрику “Твой компью- 
тер”, в которой редакция будет постепенно вводить Вас 
в мир компьютеров и сопутствующих технологий. Для не- 


которых это уже пройденный этап, для других - возмож- 
ность повысить качество и продуктивность своей рабо- 
ты за счет подбора оптимольной (по цене и характери- 
стикам) конфигурации “электронного помощника”, овла- 
дения новыми технологиями... 

Н.В. Михеев. Оптические диски 

Рассмотрены история создания форматов СО, ВУ, 
устройство СО- и ОУО-дисков различных типов, спосо- 
бы записи информации на них. Приведены иллюстрации, 
отражающие внутреннее устройство самих дисков и си- 
стемы считывания. 

О.Г. Рашитов. В помощь конструктору-люби- 
телю. Шпаклевка 

Как бы хорошо ни подготавливали и выполняли сто- 
лярные соединения, все равно на поверхностях остают- 
ся изъяны (трещины, сколы, вмятины и т.д.). Их необходи- 
мо заделать, чтобы получить изделие с хорошим внеш- 
ним видом. В большинстве случаев необходима шпаклев- 
ка, чтобы подготовить детали для окончательной отдел- 
ки. 

В. Самелюк. “Лунный заговор” и его опровер- 
жение 

Кое-кто никак не может примириться с тем, что в 
“лунной гонке” победили американские инженеры и кон- 
структоры, причем среди этих “кое-кто” есть и граждане 
США. Они утверждают, приводя многочисленные аргу- 
менты, что все кино- и фотодокументы лунных экспеди- 
ций проводили в секретном военном ангаре на Земле; 
посещение Луны людьми сфальсифицировано; американ- 
ское космическое агентство (ЧАЗА) подкупило своих со- 
трудников, участвовавших в “лунном проекте”. Так ли это? 

(Обзор патентов по электрогенераторам с руч- 
ным или ножным приводом 

По материалам зарубежных патентов представлено 
описание двенадцати электрогенераторов разнообраз- 
ного и оригинального конструктивного исполнения. 

И. Стаховский. А у нас в квартире биогаз... 

В первой части статьи (см. “Конструктор” 1/2003) бы- 
ло рассказано о принципах устройства и работе уста- 
новок для получения биогаза. На базе этих принципов по- 
строена установка, особенностью которой является нали- 
чие двух ферментаторов, размещенных рядом, соединенных 
между собой и с загрузочным колодцем. 


А.Л. Бутов. Автономный сигнали- 
затор отключения напряжения сети 

Устройство подает громкий прерывистый 
звуковой сигнал через 923 с после отклю- 
чения питающего напряжения. Продол- 
жительность сигнала не менее 3 МИН. 

И.А. Коротков. Цифровой индика- 
тор для автомобиля 

Большинство автомобилей отечествен- 
ного и импортного производства не обо- 
рудованы устройством контроля напря- 
жения. Описано устройство с цифровой 
индикацией, обеспечивающее высокую 
ТОЧНОСТЬ измерений. Даны чертежи конст- 
рукции и печатных плат. 

М.А. Шустов. Симметричный пре- 
образователь уровня - стабилизатор 
напряжения 

Обычные симметричные стабилитроны 
имеют невысокую стабильность ВЫХОДНО- 
го напряжения. Предложена схема бипо- 
лярного стабилизатора напряжения. 

К.В. Коломойцев. Настольный све- 
тильник на два режима работы 

В статье приводится описание простой 
схемы двухрежимной работы НАСТОЛЬНОГО 
светильника, которая продлевает срок 
службы лампы и обеспечивает Еее) 
энергии. 

А.А. Татаренко. Пилюля для 
ТДЭ1О1У2, или серьезно о регулято- 
рах тока сварочных трансформа- 
торов 

(Сварочный аппарат ТДЭТОТУ?2 наилуч- 
шим образом подходит для работы в бы- 
товых условиях. В статье описана модер- 
низация системы управления и защита 
сварочного аппарата. 

Н.П. Горейко. Еще раз о защите 

(Статья представляет собой замечания 


(подписной индекс 22901) 


по статье В.Ф. Яковлева “Защита электро- 
двигателя насоса” Э 9/2002, с.10. 

Л.Ф. Лясковский. Блоки питания 
Б5-43 - Б5-50. Устройство и ремонт 
Продолжение начатой в №1 серии ста- 
тей. Приведены схемы, даны описания 
плат управления У1 и У2. 

Д.А. Дуюнов. Асинхронный двига- 
тель с совмещенной обмоткой 
Приведены данные для модернизации 
двигателей типа АИР100$ЖУ2. Дана схе- 
ма укладки обмоток. 

В.М. Сосновский. Несколько про- 
стых стабилизаторов 

Приведены схемы ряда оригинальных 
стабилизаторов и преобразователей но- 
пряжения. 

И.В. Бордовский. Двухполюсные 
электронные таймеры 

Описаны конструкции и параметры эле- 
ктронных таймеров, монтируемых в стене. 

Справочный лист. Новые стаби- 
лизаторы положительного напря- 
жения фирмы “МаНопа! $еткоп- 
дустог” 

Д.А. Дуюнов. Энергосбережение: 
стратегия и тактика бойкота 

Критическая статья о некоторых особен- 
ностях внедрения новых технологий в Ук- 
раине. 

Ю. Бородатый. Гелиоэнергетика 
своими руками 

Даны практические советы по рацио- 
нальному использованию энергии (Солнца 
в домашних условиях. 

йджест по блокам питания 
нтересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Дайджест по автомобильной элек- 


тронике 
Николай Алексеевич Умов 
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Издательство “Радюаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОИ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 
В Н И М А Н И Е А К И Я | При покупке технической литературы на сумму более 50 гривен каждый покупатель 
„ получает бесплатно каталог "Вся радиоэлектроника Украины". Спешите оформить заказ! 
Новый англо-русский словарь-справочник пользователя ПК. М.Евро-пресс, 2002г..384с............ 19.00: Сварочный аппарат своими руками. Конструкции,рассчет,усоверш. и И О ... 15.00 
Современный англо-русский а по вычислит, технике. 56 тыс.терминов.2001г.608с.А4 47.00 : Теория и расчет многообмоточных и Хныков А.В., М.:Солон. 20 14. 
Вся радиоэлектроника Украины-2002. Каталог. К.:Радисаматор, 2002Г................е.еьньнь.. .00 : Я. 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „Виноградов В.А. 2001г.256с.А4........ 
Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НиТ,2001г, 254с.А4+сх....... ы 
Источники питания моноблоков и тЫ о В. НИТ. 1365.4. аееноценыаь ибааы 
Источники питания мониторов. Кучеров ДП. С.-П.НИТ 2001 г..240с. ..... # 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДПС. 384. 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым оборуд. Вып. 15. Спр.-М. Додека, 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.Додека ‚ 208 с 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник. т ека,.-297с. ... 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Справочни одека .200 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3,17. Спр.-М. Додека ‚ 2001г. 288 с. 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 Справочники-М. Додека ‚по 2886. 
Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники . Вып.8. Спр.-М:Додека, -288 с. ............ 
Микросхемы соврем. заруб. усилителей низкой частоты „Вып.7. Спр. Е р к белые а 
Г:-268.0.ееличенаныь 


олон, .208с........ а. 
1920 ее ооо 


ны { Практическая схемотехника. Кн.2. Источники питания и стабилизаторы. т МА.2002. ._.....19.00 


т 5446... 
т2000г” ... 
фт" 2000Т. 


аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и дополн. додэка г00ег.,2 09 С.............. 
Маркировка и обозначение радиоэлементов . Мукосеев В.В. М. 


т 19 Е бправ. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей. Вып.2. Отанкорректоры контроллеры и др... 19.00 
..46.00 : Электронные системы управления иностранных автомобилей. Данов Б.А. М.Телеком,2002 г... 23.00 


Кабельные изделия. Справочник. Алиев И. М.Радиософт, 2002г..2246............ и... льнниьь: 25.00 
: Оптические кабели связи. Конструкции и характеристики. Портнов Э. М.:Телеком,2002 г..232с. ..... 25.00 
: Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Трендз, -236 с...............е-енньь. 29.00 
: Компьютерные системы в телефонии. Галичский К. С-П.:БХ! о Г, 2002 г..400с............. 33.00 
иософт", по 5766.2 Г-ЛЛе ..59. 


Г 
‚8.М.Радиософт 2000г.... 
т..5606.,544с..512 . 
Микротех , 2000 г. 
элементах. Справочник-М..Р/библиот, 156 
2000 г.192 с. + схемы...... с 
та дораб и доп. Янковский С. НИТ.. 2000 
оролев А /.- МДМК.2000Г..248с.А4сх. 

Ремонт холодильников. (вып.35). Лепаев Д.А.- М.'Солон, 2000г. 432... 
Ремонт мониторов Затзипд. (вып.64). Яблокин Г. -М:Солон.,2002г., 160с.А4 
Ремонт зарубежных принтеров (вып.31). Платонов Ю. М.:Солон . 2000 г..272 с.А4 = 
Струйные принтеры для дома и офиса. Богданов Н. С-П.:Арлит. 2002г., 2246...................... 
Ремонт измерительных приборов (вып.42) Куликов В.Г., М.:Солон.2000 г.184 с.А4 .............. 
Ремонт автомагнитол и еров (вып. ликов Г.В.М.Солон.2001 г..208 с.А4 
Ремонт заруб. копировальных артов ТОМ Ты 6 ‚ Платонов Ю.М.:Солон. 2002 г..224с.А4 ... 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48. Куликов Г.В. - М.: ДМК, 2001 г., 184 с. А4 
Ремонт музыкальных центров . Вып.51 . Куличков А.В. - М.: ДМК ‚ 2001 г..224 с.А4 

ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В.А.."НиТ", 2002г., 2566. а 

ветомузыкальные установки-/еих де 1меге. -М.ДМК Пресс ‚ 2000 г., 256 с... ны 

ветомузыкальные устройства. Любительские схемы -М.:Радиософт, 2001 г..240 с... те 
Эквалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит. схемы . Халоян А.А.-М:Радиософт 2001г. 
Справочник по схемотехнике усилителей. Ежков Ю.С. от 2002г. 2700... ель 
Усилители низкой частоты. Любительские схемы.Ч.1,Ч.2. М.:Радиософт, 2002г.,3046. и 2885... 
Предварительные УНЧ. Любительские схемы. Халоян А.А.-М.:Радиософт, Г. 
Предварит.УНЧ. Регуляторы громк. и тембра.Усилит.индикации., ра Ё..200 
Энциклопедия практической электроники. Девид Рутледж. М..ДМК ‚ 2002г., 5286. 
Энциклопедия радиолюбителя. (Изд.2-е ооненное и Ну Пестриков В. 
Энциклопедия телемастера. Панков Д.В.-К. НиТ, 2000г.-544 
Уроки телемастера.Устр. и ремонт заруб. цветных Т\/. Виногр 
Блоки питания телевизоров. Энциклопедия телемастера. Янковский С.М. т.1 ме 
Блоки питания современных телевизоров. Родин А.В. -М.:Солон . 2002 г.2166.А4 ............... 
ГИС - помощник телемастера . Гапличук Л.С. - К."Радисаматор" 160 с............ ад 5.00 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, .............. ен ньннннне: . 
Сервисные режимы телевизоров - кн.1 Виноградов В.А. - "НИТ" 2001 г . 
(Сервисные режимы телевизоров - кн.2,3,4.Виноградов В,А.- НИТ 2001-2002. ан 
Сервисные режимы телевизоров - кн.5,6,7 8,9,10,11 12. Корякин-Черняк С.Л.-НиТ 2002 
Телевизионные ицеоры управления . Корякин-Черняк С.Л.-С.П.НИТ ‚ 2001 г. 448 с. 


‘ДиаСофт, 35: 
И изнатог 7.0, 


у ‘ост-М..Бином, -5905... 
-М-Д 


Телевизоры НОВИОКТ. Корякин-Черняк С.Л.-С.Л-НИТ ‚ 2002 г., 1606.4 сх... еее... 25.00 Компакт-диск 
Телевизоры Е. Корякин-Черняк С.Л. - С.П.: НИТ, 2002 г., 1446. + СХ... иьньньи +: 00 : С0-В"7в и + ("РАТЭК 52001.) леоеиаерьние 39.00 
Переносные цветные лев ор Ст вочник. Бриллиантов Д.П.-М.:Радиософт,2000г..304с...... .00 : С0-В "Радюаматор" 200 20.00 


Модернизация телевизоров 3...БУСЦТ. Пашкевич Л.П. НИТ., 2001 г. 3160......... не еннннь, .00 : С0-В"Э "2002 
У оршнотвование авизо Е В. НИТ. 2000 г.2886. .....24.00 : С0-В оу" 2002 


Основы цифрового телевидения. Смирнов А.-М. Телеком ‚ 2001г..2246. ... ..... 23.00 : С-В" -ва" -2002г.Г" 
} в ры тала О Я Об ОС 0: С-В "Подборка журналов изд-ва'Радиоаматор 1999-2002г.г." Выборочно под заказ. 
Ир 


о У : Журналы 
овые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков Б., 2000г.336с. -..--2300 : "радоаматор" журнал №3,.4.5.6 8.9 и 41 за 1994г. №4 10.11.12 за1995г. 
сточники электропитания.Любительские схемы.Ч.1. Халоян А.А., 2001г., 2085... .00 : "раг: " Аа "а 1007 | 
Электроника. НЫЙ курс лекций. Пряшников В И принт, 2003г.,416 36.00 : Радоаматор.журнал №1. 3.4.567 за 1996г, №47 за 1997г, №245 за 1998г 


х :00 : „рай В 
Электромагнитная безопасность. Шавель ДМ. К.: Век+, 2002 г.. 4396  „Радоаматор’ журнал р 


6, по 3.00 
‚8,9,11,12 за 1999г., с №1 по 12 за 2000г. с №1 по №12 за 2001г. ...по 5.00 
а за.2002г., №12 за 2003Г......... ен еннннь: по 7.00 


Электроника в вашей квартире. Любительские схемы. Ч. Халоян А.А, | .. 18.00: н " ; а 41. ь 
Домашний электрики нетолько. Кн. Киа Пестинов ЗМЕСТ.НИТ 2007 то о ЕВ О О аж 1800 
аладка электрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А. 2003... 352. .. 9.00 : "Электрик" журнал №56 8932 2000г № ЗА Б6УВЯЧСНТ 12 за 2001г 103.00 
о —. 
Ътиральны й в „Л. ь ый ааа . и ен ф И РО ны а 
олова электроника для побит. и профеодионалов. Семенов В О-МИ:СолонгАйО: 336 ......... .00: ООН журнал №1,2,34 за 2001г. №1,2,3,4 за 2002г. №1 за2002г................. по 5.00 
Оформление заказов по системе нига-почтои 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Е: Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 


Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые | & И ИЕ почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 
м = < отделении связи. 
Е Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) 248-91-57 или почтой по адресу: | ® Е а НЫ ВоВ Вии ОЕИе 


ши . и Е 
в издательство Родюаматор", а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите 5 а/я 50, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко 


© свой номер факса, почтовый одрес, ИНН и № с-ва плат. налога. 5 укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 1.05.2003. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, етаЙ:уа!@5еа.сот.ча. 


